This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem MaUbox. 



® BUNDESREPUBLiK ® Off Gnlegungsschrift ® Int. CI. 3: 

0EUT8CHLAND ^ (Jg 3303104 Al A 61 B 5/04 

n < 

® Aktenzeichen: P 33 03 104.5 
^Xti^ @ Anmeldetag: 31. 1.83 § 

@ Offenlegungstag: 2. 8. 84 



DEUT8CHES 
PATENTAMT 



CO 

CO 
CO 

UJ 

Q 



0 Anmelder: 

Belorusskij nau6no-issleclovaterskij institut 
kardiologii, Minsk; SU 

0 Vertreter: 

Eitle, W., Dipl.-lng.; Hoffmann, K., Dipl.-lng. 
Drrer.nat.; Lehn, W., Dipl.-lng.; Fuchsle, K., 
Dipt.-lng.; Hansen. 6., Dipl.-Chem. Or.rer.nat.. 
Pat.-Anw.. 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

Sidorenko, Georgij lvanovi6; Lopato. Georgij 
Pavlovifi; Yakubocifi, Vladimir Michailovi6; Nikitin, 
Yaroslav Georgievie: UsaCev, Oleg Ivanovifi; 
Vorobiev, Anatoli j Pavlovifi, Minsk, SU 

@ Racharchenergebnisse nach f 43 Aba. 1 PatG: 

DE-OS 20 62 752 

US 38 81 467 

US 38 61 387 

US 36 58 055 

US 36 33 569 

US 36 18 693 



UJ 



@ Einrichtung 2ur Kontrolle der Herztattgkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolla der Herztatigkeit enthdlt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS. eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS. die an 
ihren zwei AusgAngen (3. 4) vier Signale in Abh&ngigkelt von 
der intervallAnge zwischen den R-Zacken der EKS erzougt, 
eine logische Schaltung (6). eine Speichereinheit (11). eine 
Anzeigeelnheit (12) und eine Synchronisationsschaitung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist zuaAtzlich mh etnem dritten Ausgang (S) versehen. an dem 
zwei weitare Signale in AbhAngigkeit von den Intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet werden; f emer ist 
eine Einheit (17) im Schaltkreis der Einrichtung der Ruckfuh- 
rung in ole Ausgan^slage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (6) ist so ausgelegt daft sie an ihren AusgAngen acht 
■ Signalkombinationen in AbhAngigkeit von den an den Aus- 
^ gSngen (3, 4. 6) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
^ der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
f Signalen erzeugt. Die Anxeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
f Ahrliche Blockierungen, biaMiinala Sohwingungen und den 
Normalfhythmus anielgen. 
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BUJEICHTUNG ZUH iLUHTROLLE DER HEEZTlTIGKBIT 
PATENTANSPRUCHB 

M J Biiirichtung zxxr Sontroilo dep Herztatigkeit 
Alt eiiier Eizihelt (1) zur Aussonderxixig der B-Zacken 
der KKS» elner Elxihelt (2) zur Bestlmming der Parasie* 
ter der lES, die auf dafl Sign&l vob Ausgax^ der Sin- 
heit (1) zur Aussonderung der R~ZacJcea der ECS an- 
sprlcbt und am ersten Auagaz^g (3) das erste Signal 
erzeugt^ wexin d^s absolute Wert der Differenz zwi- 
schen der Dauer des letzten auftretexulen Intervalla 
zwlschen den R^Zacken der MS und der Daner des Inter* 
vails zwlschen den R-Zacken der SXBf das Uim uosittel- 
bar vorasgehti gerlnger 1st als elne bestlsunte Fro-- 
zentzabl von der Dauer des letzten auftretenden Inter* 
vails zwlschen den R-Zacken der EESt und eln zweltes 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Slfferenz 
swischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
vails zwisohen den B^Zacken der SS und der Dauer des 
Intervalls zwlschen den R-Zacken der SES» das <>^« 
unmlttelbar vorangeht, glel'^h der azagegebenen Destlas^ 
ten i^ozentzahl von der Dauer des letzten axiftreten- 
de;i Intervalls zwlschen den R-Zacken der EKS let oder 
die angegebene bestiaate Prozentzahl von der Dauer 
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dea letzten atiftretendea latervalls zwischen doa 
H-Zacken der IKS abepschreitet, sowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeiigt, wena die Dauer dea 
letzten auftrctenden Intervalla zwischen den R-Zacken 

3 der EKS geringer ist als Dauer des Intervalla zwischen 
den E-Zacken der MS, das ihm unmittelbar vorangeht, 
uad daa zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer dea 
letzten auftretendea Intervalla zwiechen den B-Zacken 
der ms gleich der Dauer dea Intervalla zwischen den 

10 H-Zacken der IKS, das ihm \inmittelbar vorangeht, ist 
Oder die Dauer des Inter vails zwischen den E-Zacken 
der IKS, das ihm unmittelbar vorangeht, iiberschrei- 
tet, einer logischen Schaltung (6), deren erster Bin- 
gang (7) mit dem erst en Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der IKS und deren zwei- 
ter Eingang (a) mit dem zweiten Ausgang (4) der Ein* 
heit (2) zur Bestimmxaig der -Parameter der EKS verbun- 
den ist, einer Speicher einheit (11), deren Eingange 
mit den Auagangen der logiachen Schaltung (6) verbun- 

20 den oind, einer die Ergebniaae der iiontrolle der Herz- 
tatigkeit zfihlenden iind anzeigenden Anzeigeeinheit 
(12), deren Eingajog mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verblndung ateht, und mit einer Syn- 
chroniaationaachaltiuag (13) • deren Eingang mit dem Ana- 

25 gang der Einheit (2) zur Auaaonderuag der E-Zacken 
der EES verbiinden iat, deren erater iaegang (14) mit 
dem St euer eingang der Einheit (2) zur Beatimmuag der 
Parameter der IKS in Verbindung ateht, deren zweiter 
Ausgax3g (13) mit dem Steuereingang der Speicher eix^ 

30 heit (11) verbunden iat imd deren dritter AnBgens (10) 
mit dem Steuereingang der Anzeigeeinheit (12) in Ver* 
bindung ateht, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

die Einheit (2) zur Beatimmuag der Parameter 
35 der IKS zuaStzxieh ait einem Auagang (5) veraehen iat, 
an dem daa erate Signal erseugt wird, wexm die Dif f e- 
renz zwiachen der Dauer dea letzten aoftretenden Inter- 
valla zwiachea den B-Zacken der 2KS und der Oaner dea 
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Ixttervalls zwlschen den R-*Zacken der EES, das uzunittel- 
bar de& Intervall vorasgehtt welches seinerseits un* 
mittelbax dem letzten auftretenden Intervall vorangehti 
geringer ist als eln im voraus elngestellter Wert, 

5 eln zweites Signal erzeugt wird, wenn die Dlfferenz 

zwlschen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwlschen den H-Zacken der MS und der Dauer des Inter- 
valls zwlschen den R-Zacken der EKS, das unmlttelbar 
dem Intervall voraxigehty welches seinerseits unmittol- 

10 bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
fier als dor angegebene Im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert ist, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Eingang (9) und einer Gruppe ' 
von Eingangen (10) versehen 1st, wobei der Singang (9) 

15 mit dem ^sgaog (5) der Einheit (2) zur Bestiausung 

der Parameter der KKS verbunden ist und die Gruppe der 
Elngange (10) mit dem Ausgang der Speichereinheit (11) 
in Verblndung steht, und an die Einstelleingange der 
Elziheit (2) zur Be Mmmung der Parameter der SILB, 

20 der Speichereinneit (11) und d,er Anzeigeelnhelt (12) 
eine Einheit (17) zur Rvickstellung in den ^sgangszu-- 
stand ax3ge8chio£sen iat, 

^ die logiache Schaltung (6) so ausgefiihrt wird* 
dafi ale an ihren Ausgangen die erste Kombinftion der 

25 Slgnale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom iusgang (3) der Eiziheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS geiangt, an den Fixagang (6) das 
erste Signal yom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be«- 
stlmnung der Parameter der EKS geiangt und in die 

30 .Speichereinheit (11) der iiode eingespelchert ist, der 
der erstenf drltten Oder der achten Kombiziatlon der 
Slgnale an den Ausg^Lngen der loglschen Schaltxing (6) 
estspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Slgnale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 

35 erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be* 
stlBuaung der Parameter der "SKS geiangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespelchert istg der 
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der ersten, di'itten Oder achten A.ombination dar Sig- !| 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltxmg (6) ent-- t! 
spricht, an ihreu Ausgangen di^i zweite iLomblnation i 
der Slgnale erzeugt^ wezm an ihren Elngang das zwei- ^ 

5 te Signal vom Ausgang (3) der Binheit (2) zvxr Bestim- 

iming der Farasidter der £tU3 gelangt, an den Singan^ (a) fj 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) z*ir i 
Bestisuoung der Farasieter der ^nS gelangt und in die 
Speichereiziheit (11) der iLode eingespeichert ist, j 

10 der der ersten, dritten oder achten iLombination der 
Si^nale an den Ausgax^en d'lir logiachen Schaltung (6) 
nntspricht^ an ihren Ausgangen die dritte Combination 'I 
der Signale erzeugt, wezm an lUren isltngazig i7) das ^ 
zweite Signal vom Auagang (3) der Binixei^ (,2) aur lie- '1 

15 stimmang aer I'arameter aer j£S gelangt, an aen £ln- '| 
gang (8) daa erste Signal vom Ausgang C4) der Mntxelt ^ 
(2) zur bestimmung aer Parameter aer tselangt und | 
in die Speichereinheit (11 ; der i^ode eiiagespeichert | 
18^9 der der siebenten Komoination aer Signale an den \^ 

20 Ausgangen aer Schaltung (6) entspcicixty an inren aus- | 
g&3gen oie vierxe Komoination der bignale erzexigt, 
wenn an inren Eiogajag (y) aaa zweite Signal vom Aus- 
gang (3) der Kinheit (2) zur i^estimmusg der Parameter 
der £XS gelangt , an den isingang (8) das zweite Signal 

25 vom iusgang (4; der Sinneit (2) zur Bestiamong der % 
A^arameter der EKS gelangt und in die Spelclierelnheit 
(11) der £ode eingespeichcrt iat, der der sechsten (\ 
Koinbination dex Signale an den Aasgaxsgen der logischen | 
Schaltung (6) entspriolxt, an iioren Ausgangen die vierte 

30 JLoablnation der Signale erzeugt , wenn an iliren Mngang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den 
Singang (8) das 2.weite Signal vom Ausgazig (4) der Eijk-* 
belt (2) zur Bestimmung der Parameter der "^^^ gelangt 

35 und in die Speicbereinheit (11) der Sode eingespelcbert 
Isty der der siebenten Komblnatlon der Signale an den 
Ansg&ngen aer logischen Schaltung (6) entsprlehty an 
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ihren Ausgaagen die funfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
voffl Auaeasg (3) der Sinheit (2) zur Bestiznmuxig der 
Jearaxoeter der MS gelangt, an den Eingang (8) das 

5 zweite Signal vom jiusgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der i^arameter der £XS gelangt und in die 
Speichereinheit (11). der Kode eingespeichert ist» der 
der vierten oder der fiinften ii^oinbination der Signale 
an den Ausgangen der logiechen Schaltxing (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die funfte Kombination der 
Signale erzexigt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der £KS gelazogt und in die Speichereinr' 
heit (11) der iiode eingespeichert iat, der der vier- 

13 ten Oder detx funften Koabination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgaagen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

20 Parameter der IsaLB gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der IZS gelangt uud in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der ftinften Kombination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an jJtiren Ausgangen die siebente Koxabination 
der Signale erzeugt, wezm an ihren Eingpng (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Ein- 

30 ^ang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Sin- 
heit (2) zur Bestimmuztg der i^^araffleter der iSS gelaiigt 
und in die Speichereinheit (11) der A.ode eingespeichert 
ist, der der zweiten Kombination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Kosiblnation der Signale 

erzeugtt wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Sinheit (2) zur Bestimmung der ifara^ 
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meter der £ZS gelaogt uxxd in die Spelchereinhelt (11) 
der £.ode eingeepeichert let, der der zweiten iLombina- 
tion der Signale an den Ausgan^en der loglschen Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

5 AOffiblnatlon der Signale erzeoagt, wenn an ihren Ei2>- 
gang (7) das zveite Signal vom Ausgang (3) der £in-» 
heit (2) zxir Bestimmung der Parameter der £XS gelangt, 
an den Eingang (b) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 

10 gelangti an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmuzig der ii'araiaeter 
der £2LS geiaxsgt und in die Spelchereinhelt (11) der 
Jiode eingespeichert ist, der der zweiten Eombination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 

13 (6) entsprichty an ihren Ausgangen die siebente Kom-» 
Dination der Signale erzeugtt wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EK.S gelangt und in 
die SpeichereiJQheit (11) der JLode eingespeicher *w ist, 

20 der der alebenten Komoination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltxzng (6) entspricht^ an 
ihren Ausg&ngen die siebente Eomblnation der Signale 
erzeugti wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom AusgazDg (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 

2$ J/arameter der EES gelangt, an den Eingang (6) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stiofflung dor i^'arameter der EEB geiazxgt und in die 
Spelchereinhelt (11) der Kode eingespeichert lst» der 
der sechsten Combination der Signale an den Ausgangen 

30 der logischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gflngen die siebente iiombination der Signale erze\2gt, 
wenn an ihren Eingang (7) daa erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der SS gelangt, und in die Spelchereinhelt (11) der 

35 i^oda eingespeichert let, der der sechsten Kombini,.t ion 
der Signale* an den Ausgangen der logischen Schaltung 
(6) entsprlcht, an Ihren Ausgangen die achte Somblna- 
tlon der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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diss zweite Signal vom Ausgazig (3) der Elohelt (2) 
zur Bestiminux^ der Parameter der SCS gelazigti an den 
Elngang (3) dajs erste Signal vom Ausgang (4) der Sin-* 
belt (2) zur Bestinmung der Parameter der ^^^^ gelazigti 

3 an den Elngang (9) daa erste Signal vom Ausgang (3) 
der ii^lnhelt (2) zur BeBtlmmung der Parameter der lES 
geiangt und in die Speicherelnbelt (11) der i^ode einge- 
spelchert 1st, der der zweiten JLombination der Signa* 
le an den Aasgangen der Icgisclien Schaltung (6; ent- 

10 apricht , 

^ und die Anzeigeelnheit (12) so ausgefuhrt ist, 
dafi sie Bztrasystolen bei eizier Gruppeneztrasystolie 
einzelne Sztrasystolen, Blocks t gefMhrllche Blocks t 
Sbctrasystolen bei einer Bigemie iind elnen normalen 

^5 Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Srtrasystole 
bei einer Gruppenextraaystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste £ombi-> 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne £rtra* 
systole, wenn an den Ausgangen der logisclien Schal* 

20 tuns (6) die dritte Kombination der Signale gebildet 
1st, elnen Blocks wenn an den Ausgangen der logisclien 
Schaltxing ^6; ale vierte is^omoinatlon der signale ge-> 
blldet ist, elnen ger&nr lichen i5lock, wenn an den ius- 
g&ngen der logischen bchaltung {,6) die riinfte Koabi- 

23 nation der Signale gebildet 1st, Bigemien, wenn an 
den Ansgangen der logischen Schaltung (6) die aohte 
iLOfflblnatlon der Signale gebildet 1st, und einen nor«- 
malen Bhythmus, wenn an den Aasgangen der logischen 
Schaltxing (6) die siebente iLombinatlon der Signale ge»> 

30 bildet let. 

2 m Elnrlchtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zus&tzilch eine 
Slnheit (IS) zur Vorgabe der Anf azsgsbedingiangen ent- 
h&lt, die man in eine der drei i^agen einatelxen Jcann 

35 und bei der der Elngang (19) mit dem Ausgang 3 der 

Slnheit (2) zur Bestimouse der Parameter der £KS ver- 
Knmden ist, der Singang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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E l D helt (2) zur BestliainuBg der Farai&eter der ^fi in 
Terbindufig steht, deren Eixxstelleix^aBg mlt dem ius- 
sang der Elnhelt (17) zur Ruckstellujsg in den ^a-* 
gangszustand verbxinden let, der iuegaiag (21) mit dem 

5 SlBgazis (7) der loglschen Schaltuag (6) in Verblnduag 
stebt und der ilusgang (22) mlt dem Elxsgang (8) der lo* 
giachen Schaltuog (6) verbunden let, wobel wenn die 
Slnhelt (Id) der Ajof ajQgebedli3gui)gen In die erst e der 
drel Lagen elngestellt let, erzeugt ale att ^agang 

10 (21) eln glelchea Signal wie das erate Signal am Aaa- 
gasg (3) der Elnbelt (2) zur BeetlBuming der Parai&eter 
der £3LS, und am Ausgang (22) eln glelchea Signal wie 
das erate Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Beatinmung der Parameter der Ja2IS, wenn an den Sij^gang 

15 C19) das erste Signal vom Atiagang (3) der Slntieit (2) 
zur Bestljnmung der Parameter der EES und an den Sln- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der £ln<» 
belt (2) zur Beatlmmung der Parameter der gelaogti 
Oder wenn an den Elngazsg (19) das erste Signal vom 

20 Ausgang (3) der Elnbelt (2) zur Bestimnung der Para- 
meter der IE8 und an den zweiten Elntang (20) das 
zwelte Signal vom Ausgang (4) der Slnheit (2) zur Be- 
stlfimung der Parameter der £KS gelangt, oder wenn an 
den Elngang (19) das zwelte Signal vom Ausgaog (3) der 

25 Slnbelt (2) zur Bestimmung der Parameter der iSS und 
an den Bingang (20) das erate Signal vom Ansgazig (4) 
der Slnheit (2) zur Bestlmmung der Parameter der tocr 
bis zum Moment geiaogt, wenn an Singang (19) erstmala 
das zwelte Signal vom Auagang (3) der Einhelt (2) zur 

30 BrflBtlmmung der Parameter der EELS und an den Slngang 
(20) glelcbzeitlg das zwelte Signal vom Ausgang (4) 
der Slnheit (2) zux Bestlmmung der Parameter der ^arft 
gelangt, wonach die Einhelt (ld) zur Vorgabe der Azk- 
f az2gsbedingungen an Uaren Ausgangen (21, 22) gleiche 

35 Signale erzexagt^ wie die entsprecbenden Signale an 
ihren Eingangen i|19, 20), wenn die Slnheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zwelt<t der drel Lagen eitt* 
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gostellt latf exzeu^t ale am iuagazig (21) eln glel- 
chaa Signal wie das erste Signal am ^sgang (3) der 
Slnheit (2) zur Beatioazuxig der Parameter der f^fy xind 
am inagajag (22) ein gleichea Signal vie das erste Sig- 

5> nal am Ausgang (4) der Einheit (2) :• .i^.i ':^: :; 

zur Bestiomung der Parameter der SiUS* wenn an den Sin* 
gang (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
iieit (2) ZMT Bestimmung der Parameter der EES \ind an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgaog (4) der 

10 Einbeit (2) zur BestlJiimung der Parameter der MS ge* 
langt, Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimiming 
der Parameter der BC8 und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) z\ir Be- 

^5 at 1 miming der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
inren Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Beatimmung der Parameter der EKS 
und an den Eingang (20) das zweite Signal yom Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 

20 geiangt bis zum Moment , wenn an aen Eingang (19) 

erstmals das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein* 
.^eit (2) zur Bestimmung der I'arameter der EilS xaxA an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 

25 der Parameter der ELS geiangt » wonaoh die Einheit 

(1tt) zur Vorgabe der Anf angsbedingxugen an Ihren Aas-* 
gangen (21, 22) gleiche Signale erzeugt wie die Sig- 
nala an ihren Eingangen (19 bzw. 20) » luid wenn die 
£|JUBheit (18) der Aof angsbedingungen in die dritte der 

30 dirai Lagen eisgestellt ist, erzeugt sie an ihren Aus* 
giLngen (21, 22) die gleichen Signale wie die Signals 
an ihren Exngangen (19 bzw* 20) • 

3* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
g eice nnze ichnet, daS die logische Schal- 

35 tuag (6) foigende Eiemente enthiLltt 

* eins Uin>-Schaltung (45), deren erster Eingang 
ait dem Ausgang (3) der JsSinheit (2) zur hestimioung der 
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Paraseter der £ES verbxinden ist und deren zweiter -fiixk- 
gaz« Slit dem ^agasg (4) der JiiizUielt (2) ziir Be* 
stiauauiig der Parameter dor JsXa in Veroindxing steht, 

• eine UKi>«Schaltu2ig (,46), deren Eingang mit dem 
5 Auagang C3) der Binheit (2) zxir Bestimnaing aer Parame- 
ter der ii£S verbunden let und deren inverser Eingang 
iDlt dem ^gang (4) der Elnhelt (2) zur Beatimzming 
der Parameter der ESS in Verbindung atelit, 

- eine l^ICHT-Schaltung (6a), deren Eingang mit 
10 dem luagaog (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UNj}-Schaltung (46) in Verbindung 
atehtf 

15 eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der NICHS-Scbaltuxig (68) verbunden 
ist, 

• eine Uiri>-Schaltung C50), deren erster Eingang 
mit dem iusgang der UNi>-Sclialtung C43) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UOT>-Schaltung (51 )t aeren erster is»ingang 
mit dem ^sgang der UNl>-Scbaltung (46) verbunden 
ist, 

- eine UKJO-Scbaltung (52) t deren erster Eingang 
25 mit dem iuxsgang aer UNi>-Sc]ialt\u3g (46) in Verbindung 

steht , 

- eine UNj>-Schaltung (53)» deren ereter Mngang 
mit dem Ausgang der UMJ>-Scbaltung (45) verbxaiden ist, 

• - eine UHD-Schaltung C54), deren erster BAy^ang 
30 mit dem Ausgang der UNiHSchaltxuog (45) in Verbindung 
steht, 

- eine UKi>-Sclialtung C55), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine USD-Schaltung (56), deren erster iSingang 
35 mit dem Ausgang der ITICBS-Scbaltung (68) in Verbix^ 

dung steht, 

• eine imD-Schalttmg (57), deren erster tfingang 
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mit dem Ausgang der UNi>-Sciialtung C^b) verbiinden ist, 

- «iae DNiHSchaltung (,3^), aeren erster Eingang 
mit dem Ausgang der HlCffif-Schaltung (68) in Verbindung 

5 • eine UNJ>.sclialtui:g (59), deren erster Jilingang 

mit dem Ausgang der UMD-Schaltung (45) verbiinden 
ist, 

- eine UNi>-fc>chaltung (60), deren erster JSingang 
mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (46) in Verbindung 
steht, 

- eine UNiKSchaltung (61), aeren erster ngqng 
mit dem Ausgang der WICHT-schaltiing (68) verbunden 
ist, 

- eine UHD-Schaltung (47), aeren erster ifiingang 
-J5 mit dem Ausgang der IflCHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht 9 

- eiue UNlHSchaltung (62), deren inverser iSingang. 
mit dem Ausgang C5) der is;inneit (2) zur Bestimmung 
der Parameter aer jiKb verbxmden ist und deren Eingang 

20 ciem Ausgang aer UNi>-bohaltung ^51) in Verbindung 

artehti 

- eine UN]>-Schaltung (63), deren erster eingang 
mit dem Ausgang C5) der isinneit id) zur iiestimmung 
der Parameter der SKS verounden ist und deren zweiter 

25 Eingang mit aem Ausgang aer UMhbclialtung (51) in Ver* 
bindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (67), deren erster Singang 
mit dem Ausgang der Uim-Schaltung (48) verbunden ist 
xxnd deren zweiter Eingazig mit dem Aasgang der UKD- 

30 Selialtung (49) in Verbindung stelxt, 

- eine ODEE-Sclialtung (64), deren erster JSingflng 
mit dem Ausgang der UlilS-Schaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der Uia>-Schal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 - eine ODEE-Schaltung (65), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der umo-Schaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgaog der USD-SoliaX- 
tuag (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-SchaltuDg (66), deren erster Eingang 
mit dem Aus&aiag der UND-Schalt\xng (53) verbundon ist, 
zweiter Eingaiag mit dem Ausgasg der UKD-Schaltung 
(59) in Veroindujag steht, dritter Eingang mit dem jtos- 
gang der UliD-Schaltung (60) verbunden 1st, eierter 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Sclxaltung (61) in Ver- 
bindung stebt, fiinftex. Eingang mit dem Ausgang der 
UHI>-Sohaltung (47) verbunden ist und der en sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltixng (63) in 
Verbindung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Elemente entiialt: 

• eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODEE-Schaltung (67) verbunden 
ist, 2weiter Eingang mit dem Ausgang der UlTO-Sclial- - 
tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Bin- 
gang mit dem Misgang der UND-Scbaltung (62) verbunden 
istt 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODSR-Scbaltung (64) in Verbindung 
atelit und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
Oiss^Schaltung (65) verbxinden ist^ 

- einen Trigger (71) t deseen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der l^chronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Siicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zux Kickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindxuag stehl; und dessen Ausgang mit den zweiten Sin- 
gangen der UlfD-Schaltungen (4d, 49, 50) verbunden 
istt 

- einen Trigger (72), dessen IztformatlonseiBgang 
mit dem Ausgang der UND-Schaitung (50) in Verl .ndung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der §ynchronisatioxisschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Siicksetzeingang mit dem Ausgang der Sinheit 
(17) zur saekatellung in den Ausgangszustand in Ver~ 
Dindung steht und dessen Ausgang mit den sweiten Sin- 
gfingen dex UlJI>-Schaltungen (51, 58, 59) verbunden ist, 
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- einen Trigger (73) i dessen inf ormatioMeingazig 
mit dem AusgaBg der ODEE-SctLaltupg (70) in Terbindiing 
8teht| dessen SynchrordsationseiDgaJog mit dem Ajuegang 
(15) der Synclironisatlonsschaltung (13) verbunden ist, 

5 dessen Siicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 

(17) zur Biickstellung in den ^sgangszustand in Ter- 
Dindung steht \md dessen Ausgang mit den zweiten £in- 
gangen der UND-Sclialtungen (55 , 56, 57) verbxinden 
ist, 

10 - einen Trigger (74), dessen informationseingang 

mit dem Ausgang der UNS-Sclialtung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationselngang mit dem Aaagasig 
(15) der Synchronisationssclialtung (13) verb\mden 
ist, dessen Hiicksetzeingang mit dem Ausgaxig aer £in- 

^3 heit (17) z'or Hiickstelxiing in deu Au^sgangszustand in 
Verbindung steht iind dessen Ausgang loit den zweiten 
Eing&ngen der UND-Scbaltungen (53f 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75) t dessen Informationseingang 
20 mit dem Ausgang der OJSER^Schaltung (66) in Verbindiing 

steht, dessen Synchronlsationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationaschaltung (13) vexbixnden ist, 
dessen Einst elleing ang mit dem Ausgang der Eixihelt 
(17) zur R(ic£stellung in den Ausgangszustand in Yerbizk- 
23 diing steht \md dessen Ausgang mit den zweiten Eingan* 
gen der UNI>-Schaltungen (52, 5^, 47) verbunden ist, 
und daB die Anzeigeeinheit (12) folgende Siemente ent-> 
halts 

- eine UlOSchaltung (76), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der ODl!S*Sclxaltung (66) in 7erbindung 

steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (I3) verbunden let, 

• eine I)in>-Schaltung (77)9 deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) in Terbinduog 
35 steht und deren zweiter Eingazig mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsachaltung (13) verbunden ist, 

- eine UITD-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schalt\ing (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltuag (13) verbunden ist, 

- eine UJ^D-Schaltung (79), derea erster ElngaJOg 
mlt den Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchxonisatioasschaltung (13) verbunden lst» 

- eine UND-Schaltung (80), deren erster Eingang 
nit dem Ausgang der ODER-Schaitung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
aer Synohronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UWD-Schaitung (61), deren erster Eingang 
mit. dem Ausgang der UWD-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahier (82), dessen iSahieingang mit dem 
Ausgang der UWD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Kucksetzeingang mlt dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Eucksteiiung in den Ausgangszustand verbunden 
iat, 

- einen ZShler (tt3;, dessen zahleingang mit dem 
ittsgaag der U«D-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen BUoksetzeingang mit dem Aasgang der Einheit (17) 
zur Eiickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen kiahler (84), aessen Zanleingang ndt dem 
Ausgang der uND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
deasen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17; 
zur Biickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahler (85), aessen Zahleingang nit dem 
Ausgang der UNi;-Sohaltung (80) in Verbindung steht und 
d9S8en awelte'Ruckseczeingang mit den Ausgang der Ein- 
nelt (17) zur Hiicketellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, 

- einen Zanler (86), dessen Zahleincang mit dem 
Ausgang der UlJi>.Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen fittcksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur afickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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- eine Einheit (87) zux Steuerung dee Anzeigers, 
deren fiingang ait dem Ausgang der DWiJ-Schaltung (75) 
in Verbinduag steht, 

- eine Simeit (83) zur Steuerung des Anzeigers, • 
deren fiingange mit den AusgSngen des Zahlexa (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren BingSnge ait' den Ausgangen des Zatilers (83) in 
Verbindung stehen, 

- eine Einiieit (90) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den AusgSngen des Zaniers (84) 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung dt,s Anzeigers, 
deren Eingfinge mit den AusgSngen des Zajtilere (85) in 
Veroindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren iiingange mit den Ausgangen des ZSnlers (tt6)ver- 
bunden eind, 

" Anzeiger (93). der den normalen RhTtlimus 

anzeigt und dessen EingSnge mit den Ausgangen der Ji'in- 
beit (37) 2ur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
steben, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen 6ei einer (iruppenextrasystolie anzeigi:, dessen 
isdngMnge ait den Ausgangen der Jiinheit (88) zur Steue- 
rung dea Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95), der die Anaabl der einzel- 
nen Kxtraaysrolen anzeigt und dessen jsingange mit den 
Ausgangen der ainbeit (89) zur Steuerung des Anzeiger.; 
i]\ Vexbinduog steben, 

- einen Anzeiger (96), der die Anaahl dex iilocks 
anzeigt und dessen JSingange ait den Ausgangen der jsia- 
beit (90) zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer die Anzabl der gefabrli- 
eb0D Blocks anzeigt und dessen jsingange mit den iuis- 
gfiagen der isinbeit (91) zur steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung steben, 
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- einen Anzeiger (98), aer ale Anzahl der Krtra- 
systolen Dei einer iiigeminie anzei^-c xind dessen jsin- 
gange mit den Ausgangen der Einheit (92) zup Steue- 
ruag des Anzeigers verbundea sind. 

5 4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Elnhelt (13) 
zur Vorgabe der Anf asgsbedljagusgen rolgende Elemente 
enthalts 

- eine EXiiLUSr^-ODER-Schaltung (100), deren er- 
10 step EingaBg den Eingang (19) der Elnnelt (ia) zur 

Vppgabe der Anf angaoedingungea Dlldet,. 

- elne EXKHJSIV-ODER-Schaltung (101), deren er- 
star Eingang den Eingarig (20) der Elnhelt (Id) zur 
Vorgabe der Anf angsbediogungen Dildet, 

15 - elne UDKR-NICaT-Scbaxtung (102), deren erster 

und zwelter Blngazsg mlt den Ausgangen der EXKLUSIV- 
UDBR-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden 1st, 

- elne HICHT-Schaltung (103), deren Eingang alt 
dem zwelten Ausgeng der E3QCLUSIV*0DER-Schaltung (100) 

20 verelnlgt let, 

• elne ODEa-Scbaltung (104), deren erster Ein- 
gang mlt dem Ausgang der UDER-NICHT-Schaltxing verbxin- 
den ist und deren zwelter Eingang mit dem Inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) la Verblndung eteht, 

25 - elne UND-Schaltung (105) t deren erster Eingang 

mlt dem erst en Eingang der E3aLL(JSIV-0DER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zwelter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verblndung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Elnnelt (18) 

30 zur Vorgabe der Anf angsbedln^ngen Dildet, 

• elne UND-Scbaltung (106), deren erster Eingang 
mlt dem ersten Eingang der EXKUISIV-ODEH-Schaltung 

(101) In Verblndung stebt, zwelter Eingang mlt dem 
Ausgang der uSER-*Schaltung (104) verbxinden Ist xind de- 

.35 ren Ausgang den Ausgang (22) der Elnhelt (1») zur Vor« 
gabe der Anf angsbedingungen bildet, 

• einen Trigger (107) 9 dessen Einstellelngang mlt 
dem Ausgacg der ODEB-Schaltung (104) verbunden 1st, 
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dessen Sucksetzelogajog mit dem Ausgafig der Einhelt 
(17) 2ur aiickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
Dindiing steht und dessen Ausgacg mit dem dritten Bin- 
gang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 

- einen Umsciialter (99) zur Zufiihrung eines 
gleichen Signals wie dsjs zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einiieit (2) zur Bestimmung der Parameter der ™ft 
an den zweiten Eingang der EXKiOSIY-ODER-Schaltung 
(1CX)) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der JZS an den zweiten Eingang der v^ytt i it - 
SI7-0DER-Sclialtung (101) in der ersten Stellung des 
Uxaschalters zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKJUUSIV-ODER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der T^^gft 
an den zweiten Eingang der EXKLasiV-ODER-Schaltung 
(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der HZS an den Klng f der KlCiiS-Schal- 
tung (103) ia der dritten Stellung des Umschalters. 

5* Einrichtung nach Ansiaruch 1, dadurch 

geicennzeiclinet^daBsie zusatzlich ent- 
halts 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgazig (113) der Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109), dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (11 3) der Synchr onisat ions- 
schaltunig (13) verbunden ist, dessen Absteiieingaag 
mit dem Ausgang des Unlvlbrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Inf ormations- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 



der £1^ verbiinden ist^ 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgazag (112) der Einheit (2) zur Be- 
stljuBung der Parameter der IKS in Verbindung steht, 

5 dessen Einstelleingang iind der Synchronisationaein- 
gang mlt den Ausgangen (14f und 14g) der Synciironisa- 
tionsschaltiing (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiton Binstelieingang der Speicherein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ausgang 

10 mit dem Eingang zur Preigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden 1st, 

- einem Ausf allanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindvmg 
steht • 
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Beschreibung 
Die Srfinducg betrifft diagnostische Kardiologi- 
sche Einriclitxuagen, insbesondere Elnrichtungeri zur 
iLontrolle der Herztatigiceit , die die Zeitintervalle 
zwischen den den HerzKontraktionen ent spree be nden 
5 K-Zacken messen, diese Information analyeieren, die 

mdikation des Auftretens und das Aufzablen der Rbytb- 
musstdrungen der HerzKontraktionen gewabrielsten kon- 
nen. 

Die vorliegende Srrinduzsg icann in der medizini- 

10 schen rraxt^f v intensiven Kontrolle des Zustands 

des He?rz- iind GefaBsy stems von Kranken unter den Be* 
dingxingen der Reanimation, ersten Hilfe, in der ambu- 
xatoriscben irfraxiSf bei d'^n Beiaatungsproben, wabrend 
der fiebabilitation sowie bei der Beobacbtung des Aden* 

15 scben unter extremaxen Bedingungen (iiuftfahrt-. Welt*- 
raumflugf abrt- und Sport me dizin} verwendet werden. 

Uber 250 000 Menscben steroen jfi^licb an Herz- 
anfallen, weil sie keine recbtzeitlge mediziniscbe 
Hilfe Dekommen* Konn'cen alle diese Me&scben das Kran- 

20 kenhau3 erreiclien und eine ent spree he nde £ur erlangent 
so wiirden viele von Innen aucb beute noch am Leben 
sein* Der Hauptgrund dafvir, dafi diese Uenschen recbt- 
zeitig ins Krankezsbaus nicbt gekommen eind und innen 
k-jine Hilfe geleistet wurde^ liegt in der orfensicbt- 

23 licben Unrabigkeit des liOenscben oie Entscbeidung tref- 
fen, ob er \xm Hilfe azirufen m\iB Oder nicbt* So eine 
gro£e Zoit fur das Treffon der Entscbeidung wird durcb 
die Unfabigkeit des Patienten die Frequenz und die 
• Bhjrtbmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 

30 obender Velse zu kontrollieren, bervorgeruf en^ was 
wiederum durcb das i^ehlen der dazu notwendigen ius-^ 
riistung bedingt ist. 

Es ist f estgesteliti daB vor dem Beginn eines 
Herzanf alls in der Hegel der Bbytbimis und die ?requenz 

35 der Uerzkontraktionen gestSrt werden, die Kontraktio- 
nen des Herzens d\ircb eine groBe Anzabl von gefahrli- 
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Chen Arhythmien bzw. durch eine Iregularitat gakenn- 
zeicimet sind. Konnte man cliese Arhytlxmien rechtzeitig 
reststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden oder vor kurzem geschehenea ilerzaniralls 

5 gewahrleisten. Ubllcherwelse stellen solclie Arnythzaien 
vorzeitige Ventrikularkoatraktionen (iiiictpasy stolen, 
Blocke, Bradykardie, Tachykaroie) dar. 

JDiese Arnythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zuatandenx der jrlorillation der Merzkammern trnd der 

10 Asystolie sein. 

Ss soil vermerkt werden, aafi die ooen erwahnten 
, Arnythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
interv alien zwischen den Herzkontraktionen iiaben. i;ie- 
se Intervalle konnen leicht aurch Messung der Zeit 

13 zwischen den nacheinanderfolgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden, wonach man die erhaltene 
Information zwecks ji^rHalten von iraten veraroeiten 
kann, die einem Oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen* 

20 Die Verwendung einer J2;inrlchtung zur Kontrolle 

der nerztatigkeit gescattet es, rechtzeitig ale er« 
f oraerlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
aurch die Anzahl aer mog lichen Sntstehungen von be*- 
orohlichen Situationen herabzusetzen* 

2$ j!;8 ist eine isiinriohtung zxir Kontrolle der nerz- 

t&tigKeit bekannt (Ub-FS 4006737) • die Yerglelcha- 
schaltxingen enthalt, aeren einen iilingcLngen das Klek* 
trokardiosignal (EKS) und der en anderen konatante 
Zeit<* und Amplitudensollwer-ce durchgegeben werden* 

30 Die ^sgange der vergleichsschaltungen sind iiber 

inn>-bchaltungen mit den Speicherelnrlchtungen verb\m* 
den, deren Ausgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver* 
toindung stehen* 

Diese Einrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gsarten des Herzrhythmus festzustellen und anzaspeichernt 
vorzeitige Ventrikolarkontraktionen \ind die supra-- 
ventaclkalare lachykardie* Aufierdem gestattet es, die 
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EijarichtuAg , das ITbersciireiten der Herzkontraktions- 
frequens iiber die f estgestellten elne obere und xmte- 
re Greuzen zu flsleren* 

Die £lnrlclitux2g verfiigt oddocii nur uber begrenz- 
te dlagnostlsche Mogllchkelten, da der Verglelch der 
ze.'*tllchen und Amplltudenparazneter dee EES cilt den 
koMtanten Sollwerton elne Erfaesung der Dynajnlk 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktlo- 
nexXf die durch physlscbe und emotlonale Jdelast\ingen 
Hervorgerufen werden» ausschlleBt, was wleder\im die 
potentlale uogilchkelt von ralechen i^efunden ttber 
die Storungen des Her2.rii3rthoiu8 bedlngt. 

Es ist ein Deteirtor der Herzarbytbrnie bekannt 
(US-PS 3Q61387), der eine Elnbelt zum Erhalten der 
erst en .'seltllcbeu Ableltung des EKS, eln^^ Elnbelt 
zur MessiUQg der Ampiltudenspltzen der Ableltung, el* 
ne Elnbelt zur Mlttelung der Amplltudenwerte der Ab- 
leltung des EES In elnem bestlizunten Zeltabsclmltt , 
elne Elnbelt zur Mesaung der Ze It Inter valle zwlacben 
den Slgnalspltzen der Ablelt\ing, elne Elnbelt z\xr 
Hlttelung der Zeltlntervalle zwlscben den Spltzenwer- 
ten der Ableltung des EK.S In elnem bestlaaten Zelt- 
Intervall, elne Verglelcbsacbaltungi die ansprlcbt, 
wenn die A&plltude des Spltzenwerts der Aoleltxing 
von dem gemlttelten Wert der Amplltuden xim ^ 2^% ab- 
welohty elne Verglelchsscbaltxm^, die ansprlcbt, wenn 
daa Ze It Inter vail zwlscben den Slgnalspltzen der Ab- 
lelttuxg von dem gemlttelten Wert der Intervalle urn 
± 23% abwelcbti und elne Elnbelt zur Feststelxung 
von Ausf alien der Herzicontraktlonen entbalt, wobel 
die letztere elne Elnbelt zur Messixng der Zeltlnter- 
valle zwlscben den B-Zacken der EtLS \md elne Elnbelt 
zur Flxlerung von Ausf all en der Herzkontraktlonen» 
wenn das laufende Intervall das vorangebende uia das 
ly^facbe xiberscbreltet, aufwelst, 

Dleser Arbytbmledetetctor ermogllcht. elne zu- 
veriasslgere Feststellung von Storungen des Hers- 
rhytliaus wle anormale Tentrlkularkontraktionent StS- 
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ruDigen des HersrhTthinusy die durch elne Verlarigenuig 
der HR-mtervalle begleitet werden, und Stomngeix der 
Herzkontr aktionsf requenz • 

Eln 8olcher Arhythmledetektor gewahrlelstet Je-* 
5 doch Icein© getrennte Speichexuag der festgestellten 

StoruDgen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondorn 
er zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rxingexx, die Frequenz und den Bhythinus der Herzkontrak* 
tionen an* 

10 Ee is"^ eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 3633569) t die eine Einheit 
zur Verstaricung der EKS,. einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von i5radykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speic^erzahler i der 

15 die festgestellten Storungen zahlt, und eine 16stelll- 
ge duale Anzeigecinheit enthalt. 

Diese Eini/ichtuug stellt Arhythmien fest, wenn 
die Dlff erenz zwiechen der Dauer von zwei nacheinander* 
folgenden xntervalien BR den iconstanten Sollwert iiber*- 

20 schreltety der gleiclx 120 ms 1st. Aufierdeia stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fast, 
wenn die Her zkontr akt ionnf requenz die konstanten elne 
obere und eine untero Einstellungen uberschreltet. 
Oer Verglelch der Dlff erenz zwlschen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der KK S 

init der konstanten Zeltsollwert (120 ms) berucksich*- 
tlgt jedoch nicht die Dynamlk der normalen Jlnderungen 
der Herzkontraktlonsfrequenz unter verschiedenen Be- 
dingungen* Demzuf olge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die AnzaU. der f alschon positlven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negatlven Be- 
funde liber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergroBern* 

Die Einrichtung differenzlert attoh nicht artweise 

35 die Stoonxagen dea Bhythsus und der Herzkontraktions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Ge east anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einen schwer ablesba- 
ren binfiren Kode an« 



- 23 - 



3303104 



Es ist eine Einrichtuug zux Kontrolle der Herz- 
tatigkiBit bekannt (US-PS 3881467), die eine Einheit 
zur AuBsonderung der fi-Zackexx der eine Einheit 

2ur Bestixnmung der Parameter der £KSt deren Eiagang 
5 niit dem Ausgang der Einheit zux Aussonderung der R-Za- 
cken der EKS verbunden ist, eine Anzeigeeinheit , de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit z\ir Be- 
stimiDung der I'araineter der EKS in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisationsschaltting enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgeng der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EtLS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der . EKS 
15 erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der intervalle zwischen 
den R-Zacken der iiXS* 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer dee letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen den H-Zacken mit 
20 . der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN. 

Das letzte auftretende Intervall wird zu elnem 
normalen vorangehenden Interval! fiir die nachf olgenden 
Vexgleiche nur in dem Pall, wenn es mindestens eine be- 
stimmte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt* 

Im Pall, wenn die Ungleichheit 

RR^ < 0,dHRN (1) 
voriiegt, wird eine Eactr asystole fixiert. 
Ist 

30 RR^ > 1,2RRN, (2) 

sq wird ciin Ausf all der Herzicontraktioa fixiert. 
la Fall der Peststellung von Shythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) voriiegt) wird ale norma- 
les Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche daj3 

35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

tralction, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
geiioamen# AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol« 
genden verbreiterten Interv alien BB folgt. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
erm6gliclit das Peststellen und Kachzahlen der Extra- 
systolen* 

Der . Vergleicti der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls BR mit der Dauer des sogenazmten "normalen" 
Intervalls BR icana ofx zur jrormierung von ralschen Be- 
funden iiber die Anzahl der Extrasystolen fubren* 

AuBerdem wird bei der Jformierung des Hefunds iiDer 
die Rhythausstorungea auch die Information iiber die 
Beziehung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- 
sierenden vorangeben, nicbt beriicksicbtigt • 

Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Prequenz 
des Auf-cretens von iiixtrasystolen die Anzabl der extra- 
systolen Herzkontraktionen ralscb bestimmt. 

Bei bestimmten Komoinationen der Intervalle mit 
den Ausrallen der Herzkontralrtionen kann die Einrich- 
rung Extr asystole bei deren Jfehlen fixieren» 

Die Einricbtung gestattet die Peststelluag und 
Auf zaiilung nur von einTacben i<allen einzelner Extra- 
systolen, wabrend potentiell gefabrlicbe Tatsacben von 
Bigeminien, Gruppen-Exxrasystolen und iilocken werden 
von der EinricbT;ung nicbt Testgestellt • 

Es ist eine Einricbtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 3656055;, die eine Einbeit zur 
iussonderung der H-Zacken der EKS \md eine Einbeit zur 
Bestimmung der Parameter aer EES entbalt, die auT daa 
Signal vom Ausgang aer Einbeit zur Aussondervmg der 
E-Zacken des HtS anspricbt und am ersten Ausgang das 
erste Signal erzeug-c, wenn der absolute Wert der Dif re- 
ran* zwiscben der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwiscben aes K-Zacken der HSLS und der Dauer 
des vorangebenden Intervalls zwiscben den R-Zacken 
der JsKS geringer ist als eine Destimmte Prozentzabl 
von der Dauer des letzten auftretenden Inuervalls zwi- 
scben den H-Zacken der EES, und das zweite Signal er- 
zeug^, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
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der i>auer des letzten auftretenden Intervalls zwl- 
schen den E-Zacken aep JiJKS und der uaxxer dea voran- 
gohenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKa 
gleich einer bestiimiifcen Prozentzahl von der Dauer 
des letzten axiftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der i!£S ist Oder eine bestimmte Prozentzahl 
von der juauer aes letzten auftretenden Intervalls 
zwischen aen H-Zacken der isKa iioerschreitet, sowie 
aa zweiten Ausgarig das erste Signal erze\jgt, wenn 
die Dauer aes le-czten auftretenden Intervalls zwi- 
dchen aen B-Zacken aer js£S geringer ist als die 
Daaer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der SKSf und ein zweites tiignal rormler^, wenn 
die i;auer des letzten auftretendon Intervalls zwi- 
schen aen K-Zacken der nKS gleich der Dauer des vor- 
aagehenden Intervalls zwischen den E-Zacken der MS 
Oder grSfler als die Dauer des voraaagehenden inter- 
valls zwischen den S-Zacken der EES ist. An die Aus- 
g&Qge der Binheit zur Bestinunong der Parameter der 
BLB sind logische Schaltungen angeschlossen, deren 
iusgSnge mit den Eingangen der Speichereinheit und 
nit den Eingangen der Anzeigeeinhelt verbvmden sind, 
wobei die letztere die festgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Herztatigkeit zahlt laid anzeigt* 

Der Ausgang der Einheit zur Aussonderung der 
E-Zacken der IKS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
tiozisschaltung verounden, deren Ausgange nit den 
Steuereingangen der Einheit zur Bestianaing der Parame- 
ter der EEU5 bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
einheit in Verbindung stehen. 

Wenn EEj^/HR^^^ > 1,2 ist (wo n und n-1 die Uum- 
mem des letzten auftretenden iind des ihm vorangehen- 
den Herzzyjclus sind), wird der Zode BE^ formiert. Ist 
*V^n-1 ^ so wird der Kode ER^ bUdet. Die 

Gesamtheit solcher lioden wird fur mehrere (zua Bei- 
spiel vier; nachQinanderfolgende Zyklen gespeichext, 
deren Azizahl durch die f estgestellte Storung dee 
Bhythimxs bestimart wird. Zur Diagnostik der Stoxungen 
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des Herzrhytlunus wixd die gespeicherte Information 
diuxh die logischen Schaltiingen nach Merkmalen aiia* 
lysierty die den 2rf ahrxingen der Klinisclien Diagnos- 
tik folgen# Wenn gleichzeitig sanrtliche Uerkmale vor- 

5 llegen, die einex Destinuaten Arhythxaie entsprechen» 
spricht die entsprecliende logische Schaltung . an^ die 
ein Signal formiert, das eine bestizomte Arhythaie 
char akterisiert • 

Somit gestattet es, die Einrichtung durch das 

^0 ii^odieren der BR-IntervaHe, das Speichern der Zoden 
im Lauf e von mehrexen nacheinanderf olgendeii Herz- 
zyKlen und die logische Analyse der gespeicherten 
Cat en die herztatigkeit zu kontr oilier en (diagnb* 
stieren)* 

15 :6u einer solchen Diagnostik dex Storungen des 

HexzrliTthmus darf jedocii die AT>zfi h^^ dex zu analysis- 
xenden BB-IntexvaHe niciat gexingex sein als dxei« 

Zux Diagnostik von Komplizierten AxUythmien wie . 
iiigemiaie, Gruppen-Extrasystolen usw. wachst die Anzabi. 

20 der zu analysierenden H2<-Intervalle Deaeutend an« 

Dabei mi& z\ir i>iagnostik der &>torungen des Hexzxnytli* 
naie ein oeaeutenaex Umf ang dex Infoxmation vexaxoei- 
tet warden, aa die Anzahi verschiedener Eoxnbinatio-- 
nen der gebildeten Koden, die unterschieoliclittn Hers- 

25 ericrankungen entsprechen, selir grofl wird« Und da jede 
exwahnte Eombination duxch eine entspxechende logische 
Schaltixng analysiext wixdi exgibt sich eine sehx spex- 
xige Schemeniosung dex Eioxichtung, woduxch ihxe Sea- 
lisiexung vind Vexwendung erschwert wird^ 

30 * Erfindung liegt die Axifgabe zxigrunde, eine 

Einxichtung zux Kontrolle der Hexztatigkeit zu schaf*- 
fen, die eine Vexeinfachung dex Eontxolle der Hexz- 
t&tigkelt duxch eine Vexingexung des TJiiif angs dex zu 
▼exaxDeitenden infoxmation gewfihxlelstet • 

35 Siese Aufgabe wixd ausgehend von einer Einxichtimg 

zux Eontxolle dex Hexztatigkeit mit einer Einheit zur 
Attssonderung der E-Zacken der ^ZiSf einer Binheit der 
Ifaxametex dex EKSy die auf das Signal vom ^sgang der 
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iCinhe^tt zur Aussonderung der R-Zacken der yjcg aa- 
spricht und axa ersten Ausgang das erste Signal er* 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwiachen 
den R-Zacken der jSKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EliS, das unmittelDor vor- 
angeht, geringer ist als eine oestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
achen den R-Zacken der rKS> und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schea den R-Zacken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwiscxien den R-Zacken der iXS, das ihm unznittel- 
bar vor angeht, gleich der angegebenen bestimmten Ero- 
zeatzahl von der Dauer des letzten a\xftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der £KS let oder die az2ge- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der 
uberschreitet I sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugti wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls Z'vischen den B-Zacken der tskr geria^ 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der EiiS, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal erzeugt» wenn die Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R?-Zacken der 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der £Z£^ das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des intervalls zwischen den R-Zacken der MS, 
das ihm unmittelbar voraz^eht, uberschreitet, einer 
logischen Schaltung, deren erster Bingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der SES und deren zw^lter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der MS 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren EingSnge 
mit den Ausgangen der logischen Schaltxing verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der nerztatig- 
Kelt zahlenden und azizelgenden Anzeigeeinhelt » deren 
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Eingaoge mit den Ausgangen der loglschen Schaltung in 
Verbir'.dung stehen, und mit einer Synchronisations- 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit \ 

zur Aussonderung der H-Zacken der i^S verbunden ist« t 

8 

5 der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicher-* ^ 
einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit } 
dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist > 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der in Ver- 

10 bindung steht, erf indongsgemafi dadurch gelost, daB 

die Einheit zur Bestimmung der ^axf^joetev der EES zu- ! 
satzlich mit einem dritten Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- '^l 
renz zwxschen der Dauer des letzten auftretenden In- ;{ 

13 tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer | 
des Intervalls zwischen den B-Zacken der EES, das :[ 
unmitteJLbar dem Intervali vorangeht, welches seiner- | 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden interval! Vi 
vorangeht, geringer ist als ein im voraus eingestell* 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Differenz zwischen der Dauer des xetzten axiftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EECS un . der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Interval! vorangeht, welches seinerseits . 

25 unmittelbar dom letzten auftretenden Intervali voran- 

geht, groBer als der angegebene im voraus eingestell- ;i 
te Wert oder gleich dietsm Wert ist, die logische 
Schaltung zus&tzlich mit einem dritten Eingang ver* it 
sehen ist, der mit dem dritten Ausgang der Einheit l] 

30 zuf Bestimmung der i'arameter der EB.S verbunden ist, 

und einer Gruppe von Eiogangen, die mit dem Ausgang ^ 
der Speichereihheit in Verbindung stehen, und dafi 
an die Sinstelleingange der Einheit zur Bestimmung fj 
der Parameter der EKS, der Speicher einheit und der jl 

35 Anzeigeeinheit eine Einheit zur Ruckstellung in den \^ 
Ausgangszustand angeschlossen ist, die logische Schal* 
tung so ausgefuhrt wird, daS sie an ihren Ausgangen ^ 
die erste iiombination der Signale erzeugt, wenn an | 
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Ihren ersten Eingang das 2weite Signal vom eraten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Paraiaeter der EKS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS gelangt und in die Speicher einheit 
der Kode eingespeichert ist, der der ersten, dritten 
Oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logisctien Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen aie erste Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der HLS eintrifft und in die Speichereinheit der Kode 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten liombination der Signale an den Ausgangen der Xo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Komhination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der A'arameter der 
EKS eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKLS gelangt und in die Speichereinheit der 
JBLode eingespeichert ist, der der oritten oder achten 
JLomtoination der Signale an der Ausgangen der -Logiscben 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
Ji^onbination der Signale erzevigt", wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Eln- 
Heit zur Bestimmung der ir'arameter der VulB eintrtfrt, 
aa den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^sgang der Einheit zur Bestimmung der jearameter der 
IStLB gelangt und in die Speichereinheit der J^ode ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Koznbination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Komoination der Signals erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur iiestimmung der fi^A ein^ 
trifrt, an den zweiten Ji;ingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Par ame- 
rcer der.i£S gelaxsgt und in die Speichereinheit der Eo- 
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de eingespeichert ist, aer aer siebenten ii^omoination 
der Sisnale an aen Ausgangen der logischen Sclxaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihxen ersten Bingang das 

5 zweite Signal vom ersten Ausgang der Sinheit zux Be- 

stimmung der Parameter der SKS eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestlmmung der Parameter der JEKS gelangt 
und in die Speiciiereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der log ischen Sc halt \ing entspricht > an ih- 
ren Ausgangen die fiinfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur be stimmung der Pa- 

'i5 rameter der jtsZS eintrifrt, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten. Ausgang der Einheit zur JBe- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinneit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der riinf ten Kombination der Signale an 

20 aen Ausgangen der logischen Sclialtung entspricht, an 

ihren Ausgangen die runfte Komoination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der ii;inheit zur hestimmung der Pa- 
rameter aer EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 

;25 der Kode eingespeichert ist, ^er der vierten oder 

fiinften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen 
die sechste Kombination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 • gang aer Einheit zur iiestimmung der Paramexier der EKS 
gelangt, an den zweiten Jiingang aas erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einneit z\ir i5e stimmung der Parame- 
ter aer ji£s gelangi; und in die Speichereinneit aer 
Kode eingespeicher-c ist, der der vierten oder funften 

35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination aer ttignale erzexagt, wenn an ihren ersten 
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Eiijgaag daa zweite Signal vom ereten Ausgang dep Ein- 
iieit ziir Bestimnruug der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang des zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der ir'arameter der 
IKS gelangt uhd in die Speicher einheit der Kodo einge- 
speichert ist, der der zweiten Kombination der Signa- 
le an den Ausgangen de. logischen Schaltung entspricht 
an iiiren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einneit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speiclierein- 
heit der Kode einge speicher t ist, der ier zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
i^omoination der Signale erzevigt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Jfarometer der £KS gelangt, 
an den zweiten Eingang daa erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
i'arameter der J2JIS gelangt und in die Speicher einheit 
der Aode eingespeichert ist, der der zweiten Combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Jfarameter der EKS gelaiigt 
und in die Speicher einheit der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente combination der Signale erzeugt 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gexangt, an den zweiten Eingang das ersto 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der i^aramater der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
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jtofflbination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltuag entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente itoinbinatioa der Signale erzeugt, wenn an ih- 
ren ersten Eingang dafl erste Signal voa erstea iue- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Paraneter der EES 
gelangt und in die Speicherelnheit der Kode einge- 
spelchert 1st, der der sechsten Jtombination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht. 
an liren Ausgangen. die achte itomblnatlon der Signale 
erzeugt. wenn an ihren ersten Eingang das zwelte Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestlamaing der 
Parameter der EKS gelangt, an den zwelten Eingang das 
erste Signal vom zwelten Ausgang der Einheit zur Be- 
stiamang der Parameter, der EES gelangt, an den drit- 
ten Eingang das erste Signal vom drltten Ausgang der 
Exnhelt zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und m die Speicherelnheit der Kode eiagespeichert 
1st. der der zwelten iLombination der Signale an den 
Ausgangen der loglachen Schaltung entspricht, und 
die Anzelgceinhelt so ausgefOhrt ist, dafl sle Extra- 
systolen bel einer Gruppenextrasystolle elnaelne 
Extrasyatolen, Blocks, gefahrllche Block, .Blgealnlen 
und elnen normalen fihythmus anzeigen kann, wobei sle 
elne Extrasystole bel einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, wenn an den AusgSngen der logischen Schaltung 
die erste Komblnation der Signale gebildet ist. elne 
elnzelne Extrasystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Kombination der Signale ge- 
bildet 1st, elnen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
glschea Schaltuag die vierte Jtoablaatioa der Signale 
gebUdet ist, elnen gefShrlichen iilock, vena an den 
^sgangea der logischen Schaltung die fOafte KoBblaa- 
tioa der Signale gebildet ist, elne Extrasystole bei 
elaer Blgemlnlen, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltuag die achte iiomblnatlon gebildet ist, und 
elnen aormalea fihythmus, wena aa dea Ausgangen der lo- 
gischen Schaltuag die siebeate Komblaatloa der Sigaale 
gebildet l8t, oignaie 
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In der erf indungsgeinaBen EinrichtuDg werdea Im 

^TJtT. ^-Analyse am dritten Auegang 

der Biaheit zur Beatimung der Parameter der ats Sl^a- 
1. S.bildat, .die la Ergebnla dee Vergl^lchs der Dif^e! 
renz zwiechea der Dauer des ietztea auftreteadea In- 
tervallB (RH. ) zwischea dea fi-Zackea der ESS uad der 
Dauer des Intervalls RE. do- 

ic*^^^ i-2» dem IntervaU vor dem 

letztea auftretenden Xntexvall vorangias, ,nLt eiaem 
la voraus eiBgesteUten Konatanten Wert erhaltea slad. 
Das seat attet es. die Bigemiaie, bei der daa aach der 
actraaystole folgeade latervall sich prairtisch voa 
latervall nicht uaterscheldet , das dem e^trasystoli- 
schea latervall voraageht, voa dem Otoergaag ia dea 
aormalea Zustaad nach einar Einzel- oder Gruppea-Extra- 
systolxe zu uaterschelden. weaa das aach der Lr^ 
systole folgeade Interval! (kompeasatorlsche Pause) 
bedeutead grSBer ist als das Intervall, das dem Inter- 
val! vor der letztea Bxtrasystole vorangiag. 

An dea Ausgai^ea der logisclxea Schaltuag warden 
w^ead ,edes Zyklus der IZS-Aaalyse Komblaatioaea voa 
Sigaalen geblldet. die durcb die Aaalyse der Signale 
erbaltea slad, die voa dea Ausgaagea der EiBheit zur 
Bestlmmuag der Parameter der EKS gelsagen. uad der 
Signale, die voa dea Ausgaagea der Speioherelaheit ge- 
laagea. Das ermoglicht es, die Storuagea des Herzrhythmus 
nach Gruppea zu klassif izierea oder Zwischeabefuadr 
uber dea ^ythmus zu gebea. die aicht aagezeigt wer- 
dea oedocb auf derea Gruad wahxead des aachf oigeadea 
Zyklus der eadgultige Befuad f ormiert wlrd. Dabei wird 
derr HerzrHythmus ausgehead voa dea Ergebalssea des Vep- 
lllTt T auftreteadea Intervalls zwischea 

dea fi-2ackea der MS mit einem oder mit zwei voraa- 
gebeadea latervallea uater Berticksichtiguag des Be- 
fuads fiber dea Herzrhythaus. der wfihread des voraagehen- 
dea Zy^us der EKS-Aaalyse gezogea wurde uad die Infor- 
mation fiber dea dem Moment der Analyse vorangeheadea 
Herarliythinus eatlialt, charakterisiert. 
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Es werden also nur drei Informationsparameter 
analysiert: die Beziehuag zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den E-Zackea 
der EKS und der Dauer des xhm vorangehenden IntervalXs, 
die Beziehung zwischen der Dauer des -Letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Interval! 
vor dem xetzten a\zf tretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Herzrhythjsus, der im laufe der vor- 
angehenden Ei^S- Analyse gezogen wurde. Da der xetatere 
in sich in btindiger Porm eine information tiber dsn 
Uerzrhythmus vox dem Moment der Analyse tragt, wird 
dor darauffolgende Befund aufgrund geniigend vollstan- 
diger Angaben iiber den Eerzrhythmus gezogen. Dabei ist 
der Umf ang der zu verarbeitenden Inf orzaation relativ 
gering • 

Die Einfugung einer Einheit zur Eiickstelxung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Binricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Binricntung e in Signal zur 
Oickstelxxing in den Ausgangszustand zu erzeugen, dafi 
den Einstelxeingange der Mnneit zur Bestimmung der 
I'arameter der EkJS, der Speichereinneit und der .*nzei- 
geeinheit zugefuhrt wird. ^ach dem Signal der RucKstel- 
ixing in den Ausgangszustand wird die Zianeit zur Be* 
stimmung der Parameter der EUS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingesrellt, der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anzeigeeinneit wird 
2ur Analyse der in sle eintreff enden xnformation vor- 
oyeitet. Das Signal zur Rtickstelxung i*i den Ausgangs- 
zustJana gelangx an die isiinstelleingange der Binheit 
zur Bestimmung aer i:'aram^ter der EKS, der Speicher* 
einheit und aer Anzeigeeinneit im Lavife einer Zeit, 
in der mindestens drei RE-Intervalle gebildet werden, 
daS sich in der Binheit zur -Bestimmung der Parameter 
der BKS die zur Analyse erf orderliche Information 
rormieren kann. 

Zweckmafiigerweise enthalt die Binrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Binheit z\a? Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der- der erste Eingang mit dem 
erst en Auagang der Einheit zur 3estimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite Eingang mit 
dera zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der SKS in Verbindung etelit, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Rackatellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 
in Verbindung steht; und der zweite Ausgang mit den 
zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einhoit ler Anf an/;^sbedinp:ungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gle^chcs Signal wie das erste 
Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS und an ihr.em zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten ."Singang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, Oder wenn. an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Siy^l vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelaxigt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Pararreter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eifigang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zum 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgung der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf augsbediogungen an ihren Aucsangen gleiche Signale 
erzeugt wi« die entsprechenden Signale an ihren Ein- 
gangea. wenn die liinheit der Anf ai^asbedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingestellt, erzeugt sis 
an ihrem erst en Ansgaag ein gleicHes Signal wie am 
erst en Auegang dar Einheit zux Bestimmung der Paraae- 
vex der JsKS und an ihren zweiten Auagang ein gleichss 
Signal wie das erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an 
ihren ersten Eicgang d.as erste Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestiamung der Pai-aoeter der ms 
gelangt und an den zweiten Eicgang das erste Slgr'al 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur aestioaung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den ersten 
Bingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Bin- 
neit zur Bestiamung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Paraaeter der 
HCS gelangt, oder wenn an ihren ersten Ein«ang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der BKS gelangt und an den 
zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der MS bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Bingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der ]2CS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur "Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zvv Vorgabe 
der Anf angsbedingungen an ihren Ausgangen gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Bingangen, 
und wenn die Einheit der Anf angsbedingungen ia die 
dritte der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Bingangen, 

i;ie Einfiigung der Elnneit zur Vorgabe der Anfangs- 
oedlngungea ia die Schaltung der Einricntuag gestattet 
es, das f alsche Anspreohea der Biarieixtu^ am Begiha 
der IKS-Aaalorse aaeh dem Biaschaltea der Blnrichtung 
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auszuschiieBen. Bei einem anormaiea norzrliytiiiiius kann 
gleich aach. dem Eiaschalten der Elarichtuag ein der 
Dauer nach gestortes Intervall zwischen den B-Zacken 
der ms (extrasystoiieches, diockadlsches, Kompensa- 

5 torisches) aiiTtreten* Infoige des Vergleichs. der Dauep 
des gestortea Intervalls mit der Dauer des nach -o^m 
folgenden Intervalls wird ein f alscher Befund uber 
den Herzrhytimis gezogen. Die Einsteliung der Anf angs- 
Dedingungen gestati;et es, die Analyse des uerzrhyth- 

TO nur unter bestimmten Um&tanden zu beginnen, die 

Ausfalle der Sinrichtung zur iJ.ontroi.le der Herztatig- 
iceit ausschliefien, weim die Andeniag der Dauer des 
nachf olgenden RH-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangebenden RR-Inter vails dem Cbarakter des 

-15 herzrhytbfflus entspricbt, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist. Die Anf angsDedingxingen werdea vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig ernaltenen Angaben Uber den 
Herzrbythinus des ii'atienten eingsstellt (ausgeiaend 
aufi der Sicbtung des Elektrokardiograzmn^, der Beobach- 

20 der EKS am Scbirm des Oszilloskops usw*)* 

Die Elnheit der Aaf angsbedingxingen wlrd in die 
erete Lege Dei einem ofteren Anftreten von langgezo- 
genen RH-Intervallen eingestellt, die den Ausf alien 
der HerzkammerkontraKtionen entsprechen^ Dsbei wird 

25 ^* der Analyse des Hbytbnrus nur dann begonnen, wenn 

ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auf tret enden BR-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprecben. 

In die zweite irage wird die Einbeit der Anfai\*sbe- 

30 dingungen oei einem ofteren Auftreten von abgekiirztea 
EE-Jntervalien eingestellt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-^Esctrasystolen und den sich oft wiederboienden 
Einzel-Extrasystolen entsprecben. In diesem Pall wird 
mit der Analyse des Herzrbytbmus nur dann begonnen, 

35 wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kfirzxiag des letzten auftret enden HRrlntervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprecben* 
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Die Einheit der Anf angsbediDgungen wird in die 
dritte Lage eingestellt. wem der Herzrhytlmus normal 
ist Oder wenn vor dem Hintergrund eines normalen Rhyth- 
mus exnzelne scharfe Arhythmien auftreten und die wL- 
scheanlichkeit des ^eginns der fXS-Analyse mit einem 
der Dauer nach veraaderten RR-Intervall nicht ^^roB 
ist. Dabei wird der Herzrhytimua sofort, vom Moment 
der Einschaltung der Einrichtung an an^ysiert. 

Die losische Schaltung enthalt zweckmaBigerweise 
eine erste ura>-Schaitung , deren erster Eingang ait 
dem ersten Aussai:s der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der. MS verbunden ist und deren zweiter EiBgang 
Mt dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
T'uXTT" Verbindux^ steht. eine zwei- 

te UND-Schaltung, deren Eingang mit dem ersten Ausgai^ 
der Linheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
iwsgang der Einbeit zur Bestimmung der Parameter der 
ffiS in Verbindung stebt, eine NICHT-Scbaltung, deren 
EiDgang mit dem ersten Ausgang der Binheit zur Bestim- 
mng der Parameter der EKS verbunden ist. eine dritte 
UND-Schaltung. deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Scbaltung in Verbindung steht, eine 
vierte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der AICHT-Scbaltung verbunden ist, eine fiinf- 
te UND-Schaltung. deren erster Ekngang mit dem A^asgang 
der ersten UM>-Schaltung in Verbindung steht, eine 
sechste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
AUBgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
ai.ebente Uin>-Schaltuns , deren erster Eingang mi; dem 
Ausgang der zweiten UKD-Sohaltung in Verbindung steht. 
exne achte UND-Schaitung, deren ereter Eingang mit dei 
Ausgang der ersten UN1>-Schaltung verbunden ist, eine 
naunf UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 

UND-Schaltung in Verbindung steht, 
e^^ ze^e UIJD-Schaltung, deren erster Sing^ mit iem 
^gang der ersten UMD-Sohaltung verbunden ist, eine 
eOTf UHD-Schaltung, deren ereter Eingang »it dem Aua- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgaag der zwaiten UND-Schaltung verbunden ist,eine 
dreizehnte UND-Schaltung, deren erster Elngang mit 
dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte DNl>Sclialtung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden 
ist, eine fiinfzehnte UND-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
Verbindung stebt, eine sechzehnte UND-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der KICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Scbaltung , 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Scbail- 
tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der i^ft ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UMI>-Schaltung in Verbindung steht, eine 
nev&nzehnta UND-Schaltung , deren erster Eingazig mit 
dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
ii^arameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltting 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung, deren 
erster ilingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingasog mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
DWD-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltvmg verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der elften UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UNI>» 
Schaltxxag verb\xnddn 1st, zweiter Eingang mit dem Aus- - 
gang der vierzehnten UNI>-Schalt\xng in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der fiinf zehnten UND- 
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Schaltujag verbunden ist, viertec Kinging mlt dem Aus- 
gass der sechzehnten UND-Schalturg In Verblnducg steht, 
fiififter Siogaag init dem Auegang der slebzehnten UND* 
SchallmBg verbunden 1st und deren sechster Eingang 

5 ait dem Ausgang der neunzehnten U-ND-Schaatung in Ver- 
blndung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
OQER-^Schaltving, deren erster Elngang mlt dem Ausgang 
der ersten OHEK-Schaitung der xogiscben Scbaltiing ver- 
biinden ist, zwe iter Sing ang mlt dem Ausgang der sleben- 

10 ten UND-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eiz^ang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UI^B-Sclialtxxng der logischen Schaltung 
verbunden ist, eine zweite OD£R-Schaxtung| deren er* 
ster Eingang mit dem Ausgang der zveiten OSER-^Schal- 

15 tung der xogischen Schaxtiing in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mt dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der logischen Schaltung verbunden ist» einen 
ersten Trigger » dessen Informationseingang mlt aem Aus- 
gang der ersten uDER-Schaltung der Spelcherein&eit in 

20 Verbindung steht, dessen Synchronisatlonseingazig mlt 
dem ersten Ausgang der STnchronlsatlonsschaltung ver- 
bunden 1st I dessen Hucksetzeingang mit dem ^sgang der 
Sinhelt zur Biickstellung in aen Auagazigszustand in Ver- 
blndting steht und aessen Ausgang mit den zwelten Mn- 

25 g&ngen aer dritten, vlerten und fiinften UZn>-Schaltung 
der logischen Schaltung verbunden let, einen zwelten 
(trigger, dessen Infer mat ionse 1 ny ang mlt dem Ausgang 
der fiinften UIJD-Schaltung der logischen Schaltuxsg in 
Verbindung steht, dessen Synchronlsationselngang mit 

30 ersten Ausgang der Synchronlsationsschaltung ver- 

bunden Ist, dessen Backset zelngang mit dem Ausgang der 
Elnheit zur Suckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zwelten 
Eing&ngen der sechsten, dreizehnten und vierzehnten 

35 UBI^Schaltung der logischen Schaltung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Informatlonaelngang mlt 
dem Ausgang der zwelten ODES-Schaltung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Synchronlsatlonseln^ 
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gang mit deo erst en ^sgang dex Syachroniaationa- 
schallniag verbunden ist, der fificksetzeiagang mit dem 
Ausgang der Einheit zur aiicksteliung in den Ausganga- 
zustaad in Verbinduag steht und der Ausgang mit deo 
zweiten Singangen der zehnten, elCtea und zwolften 
UMD-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
einen vierten Trigger, dessen Informationseiagaag ait 
dem Ausgang der zwolften UND-Sclxaltuog der logischen 
ScHaltuag in Verbindung steht, der Synchronisations- 
eiagang mit dem ersten Ausgang der Synchronisationa- 
schaltung verbunden ist, der Biickaetzeingang mit dea 
Ausgang der Einheit zur RCickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit dea 
zweiten Eiagangea der achtea, fiinf zehnten und sechzohn- 
ten UMD-Schaltung der logisohen Schaltung verbunden 
ist, eiaea fOaften Trigger, dessea Informatioasein- 
gaag nit dem Ausgang der vierten UUD-Schaltuag der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Sya- 
chroaisatioaseiagaag mit dem erstea Ausgaag der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist. der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Bttckstellung 
ia den Ausgaagssustand in Verbinduag steht uad der 
Ausgaag mit den zweitea Biagaagen der siebenten, 
neuaten und siebzehnten UND-Schaltuhg der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt sine erste UHD-Schaltung , derea erster Eiagang 
fflit dea Ausgang der vierten UHD-Schaltuag der logi- 
schen Schaltung ia Verbiaduag steht, der zweite £ixk- 
gang ait dem zweitea Ausgaag der Syachroaisatioaaeii^ 
heit verbuadea ist, eiae zweite UiJ3)-Schaltuag, deren 
erste:* Bingaag mit dem Ausgaag der erstea ODEE-Schal- 
tuag der logischea Sohaltuag in Verbiaduag steht uad 
der zvelte Eiagaag mit dea zweitea Ausgang der §yn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, eiae dritte 
UBIKSchaltung, derea erster Eiagaag mit dea Ausgaag 
der siebenten UKD-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbiaduag steht uad der aweite Eiagrng mit dea 
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zweiten Auagang der SynclironisationseOialtung vertun- 
den ist, eine vierte UND-Schaltung , deren erster Sin- 
gang mit dem Ausgaag der zweitea ODEE-Sciialtung der 
logisohon Schaltuag la Verbindxuag ateht und der zwei- 
te Bin«ans nit dem zweiten Auegaug der Synohronisa- 
tionsschaltung verbunden ist, eine fuafte UND-Schal- 
tung, deren erster Singaog mit dem Ausgang der drit-- 
ton ODEH-Sclaaltung der logisclien Sclialtiuig in Verbin- 
dung steht und der zweite Singang mit dem zweiten 
.Ausgang der Synchronisationsschaltuag verbunden ist, 
eine seehste UIJD-Sclialtung , deren erster Singang mit 
dem Ausgang der aciizehnten Ui'Q-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindting steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
txuig verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
elngang mit dem Ausgang der zweiten UND-Sclialtung 
der Anzelgeeinbeit in Verbindung steht \ind der Siiek- 
satzeingang mit dem Ausgang der Einieit zur Riickatel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
dpitten UKD-Sclialtiuig der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Biickset zeingang mit dem Ausgang 
der fiinheit ztir fiiickstellttng in den Ausgangszustand 
verbunden ist , einen dritten Zabler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UN3>-Sclialtung der 
A&zeigeelnhelt in Verbindung steht und der Bvicksetz- 
elBgasg mit dem Ausgang der Binheit zur KloksteUung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einea vierten 
ZShler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der fiinf- 
tdn UMI>-Sciialtung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht \ind der Hiickset zeingang mit ddm Ausgang der 
iajaheit zur fifickstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen funften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten Xm>>Schaltung der Anseige- 
einheit in Verbindung steht vuad. der Biickset zeingai« 
mit dem Ausgang der Einheit zur fiiickstellung in den 
Auagangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eiagaug mit dem Aus- 
sang der erstea UM)-Scbaltui« der Anzeigeeinhelt in 
Verbindung steht, eine zweite Eiaheit zur Steueruag 
des Anzeigers, deren Elngange olt den Ausgangea dee 
ersten ZahXera verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steueruag des Anzeigers. deren Eingange nit den 
Ausgangea des zweitea ZShiers ia Verbindung atehen 
eine vierte Einheit zur Steueruag des Aazeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgaagea des drittea Zfihlers 
verbunden sind, eine fiinfte Einheit zur Steueruag 
des Aazeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
viertea Zahlers ia Verbindung steben. eine sechste 
Biaheit zur Steueruag des Aazeigers, deren Eingange 
mit dem AuagMagen des fiiaftea ZShiers verbuadea siad, 
einea den normalen Ehythmus aazeigendea Aazeiger. 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steueruag des Aazeigers ia Verbindung steht, einea 
die Anaahl der Extrasystoiea bei der Gruppen-Extra- 
systolie aazelgeadea Aazeiger, dessea Eiagange mit 
den Ausgangen der zweitea Biaheit zur Steueruag des 
Aazeigers verbunaen sind, und einea drittea, die Aa- 
zahl der Eiazel-Extrasystolen aazeigendea Aazeiger, 
dessea Eiagaage mit den Ausgangen der drittea Einheit 
2ur Steueruag des Aazeigers ia Verbiaduag stehea, ei- 
aea viertea Aazeiger, der die Aazahx der blocks an- 
zeigt und dessen Eingange mit dem AusgSagea der vier- 
tea Einheit zur Steueruag des Aazeigers verbunden siad. 
eiaen fttaftea Aazeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
clien Blocks aazeigt und dessea Eiagaage mit dem aus- 
gMagen der fuaftea Biaheit zur Steueruag des Aazeigers 
ia Verbindung steben. und einea sechstea Aazeiger. der 
die Anzahl der Extrasystoiea bei einer Bigemi^e'- «xzeigt 
und dessea Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Bin- 
heit zur Steueruag des Aazeigers verbuadea siad. 

Die Biaheit zur Vorgabe der Anfaagsbediaguagen 
eathalt zweckaSBigerweise eiae erste EXKUTSIV-OnER- 
Sohaltuag, derea erster Eingaag dea ersten Elngaag der 
Biaheit zur Vorgabe der Aaf aagsoediagungea, eine zweite 
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EXKi^USIV-ODER-Schaltuiig, deren erster Eingai^ den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anf augs- 
bedingungen bildet, eine ODER-NICHT-Sohaltung , deren 
erster und zweiter Eingaug mlt den Ausgangen der er- 
sten bzw. zweitea EXKLUSIV-ODER-Schaltung verbunden 
sind. eine KICHT-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER-Schaltung 
vereinigt ist. eine ODiiR.Schaltung , deren erster Ein- 
gang mt dem Ausgang der ODER-KICHT-Schaltung verbun- 
den 1st und der zweite Singang mit dem Ausgang der 
.^ICHT-Scbaltung in Verbindung stebt. eine erl^e UND- 
ScHaltung, deren erster Eingang ndt dem ersten Eingang 
der ersten iiXKI^asiV-ODiS-Schaltung verbunden ist,!!/ 
zweite Eingaag mit dem Ausgang der ODSE-Scbaltung ^n 
Verbindung steht und der Ausgang don ersten Ausgang 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsoedingungen bil- 
det. eine zweite UND-Scbaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODEH- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Singang mit dea 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anfangsbedingungen bildet, einen Trigg-, des- 
sen Binstolleingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
verbunden ist. der Hucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riicksteliung in den AUsgangsaustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung verbunden ist, und einen Ui,*- 
schalter zur Zufiihrung eines gleichen Signals wis das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten Effii^SIV-ODER-Schaltung und eines gleichon 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Auagang dep 
Biaheit zur flestiamung der Parameter der EKS an den 
zweiten Eingang. der zweiten ESOOAJSIV-ODBH-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umechalters, zur Zufiihrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
-tosgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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SKS an den zweiten Singang der ersten E3a£IUSIV-0D£E- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestiaiinung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten iaCKLUSIV-ODER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschaiters sowie zur Zxifiihrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der i-arameter der EKS an den 
Eingang der NiCHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters. 

Zweckmafligerweise enthalt die Einrichtung zur 
Jiontrolle . der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang mlt dem dritten Steuerausgang der 
Synchrohisatiohsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator, 
dessen Anf ahreingang mit dea dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbvinden ist, der Abstell- 
eingaflg mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Auegang mit dem. zweiten Informationsein- 
gaog der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aas- 
gangen der Gruppe der Ausgange dei Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Bihheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Binatelieingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Singang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausfallanzeiger, dessen Eingang mit dem inver sen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht. 

Die Sinftlgung des Univibrators, des Impuisgenera- 
tors, des Triggers und des Aasf allanseigers in die 
Schaltung der Sinriohtuag zur Kontrolle der Hexst&tig- 
koit gestattet es, sine autoaatische Kontrolle der 
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Wirkuzjg der Haupteinheiten der Binriclitung durclizu- 
fiihren, und zwar der Einheit zixr Aussonderizng der 
R-Zacken der EliS, der Einheit zur Best immune der Para- 
meter der EKS und der Synchronisationseinheit , d.h. 
der^enigen Einheiten, von denen die Richtigkeit der 
Messung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EFLS abhangt. Die ilontrolle /;ird nach Jedem Zyklus der 
Herzkontraktionsrhythmusanalyse durch die Erzeugung 
einer Priif arhythmie durchgef vihrt., deren Peststellung 
die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt, Im Pa-Lx der Peststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speicher einheit wird die combination 
der Signale eingespeichert, die dem normalen Herz- 
rhythinus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Kombinatioa durchge- 
fuhrt • 

Anhand der Zeichnung wird die Erf indung beispiels- 
weise naher erlautert. £s zeigen 

Pigur -1 das Biockschaltbild der Binrichtung ziip 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfuh- 
rungsvarianten der Erfindung; 

ifigur 2 das Biockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit semaS einer anderen Aus- 
ruhrungsvariante der Errindung; 

Pigur 3 das Biockschaltbild der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gemaii einer bevorzugten 
Auefuhrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 4 daa Biockschaltbild aer logischen Schal- 
tung gemafi einer bevorzugten Ausriihrungsvariante der 
Jslrrindung ; 

Pigur 5 das Biockschaltbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Errin- 
dung; 

Pigur 6 das Blockschaltbila der Anzeigeeinheit 
ges&B einer bevorzugten AusfuhriuQgsvariante der Er- 
rindung ; 
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i'igur 7 das aiockschaltbild der Sinixeit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen genaB einer bevorzugten 
AusftUirvingsvariaiite der Brrindung ; 

Pigur 8 das Slockschaltbild der Einricbtung zvir 
Kontrolle der Herrtatigkeit gemaB noch einer Aus- 
fubrungsv.ariante der JSrrindung; 

Pigur 9a bis 9e die Zeitdiagranme der\Abhansig- 
keit der Signale an aen Ausgangen aer Einheit von 
der Zeit ; 

Pigur 10 eine Tabelle, die die inderung des Zu- 
stands der Trigger der Speicbereinheit in Abbangig- 
keit von aer logiscben Signale an den Linien der Ein- 
beit zur jiestiimnung aer Parameter der EKS illustriert« 

Figuren 11a - -lf 3eispiele der Elektrokardio- 
signale (xiKS), die die Wirkung der Einxicbtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

J)ie Sinricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menscben nacb den SJLS entbalt eine Binbeit 1 
(JTig. 1) zur Aussonderung der H-:6aoken der SEiS, die 
einen Eingang und einen Ausgang bat, eine JSinneit 2 
zur ilestiininung der Para-neter aer die einen In- 

rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Binstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logische Schal- 
tung 6, die Eingange 7, 8, 5, eine Gruppe von JSingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen bat, eine Spei- 
cbereinbeit 11, die eine Gruppe von Informationsein- 
gangen, einen St euer eingang, einen Einstelleingang 
und eine Gruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeintieit 
12, die eine Gruppe von Informationseingangen, einen 
Steuereingang und einen Jiinstelleingang nat, eine Syn- 
cbronisationsscbaltung 13, die einen isingang bat, eine 
Gruppe 14 von SteuerausgSngen, die die Ausgfinge 14a, 
140, 14c, 14d und Sceuerausgange 15, 16 bat, und eine 
ELnbeit 17 zur Ruckstellung in den Auagangszustand, 
die einen Ausgang bat. 

Dabei ist der ifiingang der isinbeit 1 zur Aussonde- 
rung der a-Zacken aer alt einem Geber, zua Belspiel 
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mit (nicht gezeigten) J!;lektroden verbunden, mit deron 
Hilre die ii£i> vom Menschen abgegrifren werden. Der 
AxxBsans der Einheit 1 zur Aussonderuxig der R-2acken 
der £KS ist mit dem Informationseingajag der Elntieit 

2 zup Beetiinmuiig der Parameter der EES und mit dem 
Eliigaus der Synchr onisat ionsachaltuag 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuereia- 
gacge der Einheit 2 zur Bestinmmng der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 
sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Sy.nchronisationseinbeit 13. Der Einatellein- 
gang der Einheit 2 zur Beatimmung der Parameter der 
EES ist mit den Auagang der Einheit 17 zur Rttckstel- 
lung in den Ausgangszuatand verbunden. Der Auagang 

3 der Einheit 2 zur Beatimmung der i'arameter der EKS 
steht in Verbindung mit dem Eingang 7 der logischen 
Schaltung 6, Der Auagang 4 der Einheit 2 zur Beatim- 
niung der Parameter der 2KS ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Gchaltung 6 verbunden. Der Auagang 5 der 
Einheit 2 zur Beatimmung der Parameter der EES ateht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entaprechenden Auagange von der Gruppe der 
Auagange der logiachen Schaltung 6 aind entsprechend 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
mationaeingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Informationseingange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entaprechenden Aus- 
^gange der Gruppe der Auagange der Speichereinheit 11 
stehen entsprechend in Verbindung mit den entaprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logiachen 
Schaltung 6.. Der Steuereingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem Steuerausgang 15 der Synchronisations- 
schaltung 13 verbunden. Der Einstelleingang der Spei- 
chereinheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Kiickstellung in den Ausgangszustand* 

Der Steuereingang der Anzeigeeinheit 12 ist ml% 
dem Aisgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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"8>^ 1st, die liiformationseingaiig. 19 una an 
Si».t.llal^a=s und Auagax^ali^L LT. ; 
«er 3 da. M^aul B.«l::^ ' ^tt'* 

.instaual^a^ --.Un " ^1^^" 

Ma Ei„>,l7: I ^sgangszuatand varbundan. 
entM^ aSaTili/" ^ dar P.r.«t.r dar M 

26 «M 27 aflf ^"iu^af alcto, 5. ii, ^^^„ 

« uaa einen reversiblen ZahJet. a ^ ^ 
30 und 31, ainan Var,cMab^^1:J''^'*f *« 

>md iat mlt . BaatliDMins dar Paramatar dar SKS 

1«. 24, d«. zmalngang da. Zma„1l.^, 
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Zahleingang des Zahlexs 27 und mit dem BingaBg der 

fiuckzahlux^ des reversiblen Zahlere 28. Der Auegaijg des 

Texlers 24 ist mit den. Zahleir^gang des Zahlers iTveZ 

bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 23, 26 uad 27 

stehen la Verbinduag n^t dem Ausgaag I4a der Gruppe 

14 der Ausgaage der Syachroaisatioassclialtuas 13. 

Der Eiagang zur Steuerucg der Speicheruag des 

reversiblen ZShlers 26 ist ndt dem Ausgsag l^b der 

Gruppe 14 der ^sgaage der Syachroaisatioaseiaheit 13 
10 verbuaden. -".""eii, 



Die entsprecheadea Ausgaage der Gruppe der Aus- 
gaage des Zahiers 25 stehen- eat sprechead ia Verbiaduag 
mit dea eatsprechendea Elagaagea der Gruppe der laf or- 
^tioaseiagaage des Registers 29. Die eatsprecheaden 
15 ^sgaage der Gruppe der Ausgaage des Zahiers 26 siad 
entsprechead mit dea eatsprecheadea i'lagaagen der 
Gruppe der laformatioaseiagaage des Registers 30 ver- 
buaden. Die entsprechenden Ausgaage der Gruppe der 
Ausgaage des Zahiers 27 stehen eatsprechead in Ver- 
10 bladuag mit dea entsprecheadea Elagaagea der Gruppe 
der Informatioaseiagaage des Verschiebuagsregisters 
32 und dea eatsprecheadea Elagaagea der Gruppe der In- 
forinatioaseiaf:aase des reversiblen ZShiers 28. Die 
eatsprecheadea Ausgaage der Gruppe der Ausgaage des 
3 reversiblen Zahiers 28 siad eatsprechead mit den ent- 
sprechenden Eiagangea voa der Gruppe der laformations- 
elngange des Registers 31 verbuadea. Die Biaspeicher- 
exngaage der Register 29, 30 uad 31 uad der Verschie- 
oungseiagang des Verschiebuagsregisters 32 stehen in 
0 Verbiadxiag mit dem Ausgaag 14c der Grup . 14 dep Steuer- 
ausgaage der Syachroaisatioasschaltuag 13. 

eatsprecheadea Ausgaage der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 siad eatsprechead mit den eat- 
sprechenden Eingaagen der Gruppe der lof crmatlonsein- 
► gange des Schieaeaformers 33 verbunden. 

Die eatsprscheadea Ausgaage der Gruppe der Aus- 
gaage dee Registers 30 stehen eatsprechead ia Verbia- 
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dung mit den entsprecheuden Eingangen der Gruppe der 
laformationseingange des ScJaienenf ormers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgauge des Verschiebuiigsregisters 32 sind entspre- 
chead mit den eucsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des ScMeaenforiners 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange' der zweiten Gruppe 
der Ausgange des VerschieDungsregisters 32 stehen 
entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Singangen der Gruppe der Informationseingange des 
Schienenforisers 36. 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind eat- 
sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseingange des Schienenf ormers 37 
verbuaden. 

Die entsprechenden Ausg&nge der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehea eatsprechead ia Verbia- 
dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenf ormers 38. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 33 und 3d 
siad mit dem Ausgang 146 der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronlsationseiaheit 13 verbuadea. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 und 36 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchroaisatioaseia- 
aeit 13. 

Die Steuereingange der Schieaeaf ormer 34 und 37 
sind mit dem Ausgang I4d voa der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

i^ie Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
aenirormer 33, 34 und 35 sind entsprechena zu eiaer 
gemeiasamea Schieae 39 vereiaigt. jji© Ausgange der 
Gruppea der Ausgaage der Schienear ormer 36, 37 und 3a 
sind eatsprechead zu eiaer gemeiasamea Sohieae 40 ver- 
eialgt. 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Mcgangen der er- 
sten Gruppe der Inf ormationseinganse des Komparators 
41 verbunden. Die entsprechenden Ausgange .der Schiene \ 

5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 'i 
chenden Eingangen der zweiten Gruppe der Informations- |' 
eix^esange des Komparators 41. ^ 
Die Ausgang des Komparators 41 ist mit den Inror- -f 
mationseingangen der Trigger 42 f 43 und 44 verbunden. 

-10 Der Synchronisationseing^jag des Triggers 42 steht in 

Verbindxing mit dem Ausgang 14D der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchronisa- 

15 tionsschaltung 13 verbunden, Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchro- :i 
nisationsBChaXtung 13. ' . 

Der dix'ekte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- ^ 

20 gang 3 cLer i!;iniieit 2 zur J^estlmmung aer Parame-cer der 
ijJKS* Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der i!;inneit 2 zur bestimmung der Parameter 'i 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der ^inheit 2 zur isestimmung der Pa** 

23 rameter der EiCS. . S 

Die logische Schaltung 6 (Pig. 4) enthalt UUD-Schal- ^ 
tungen 45, 46, 47, 48, 49. 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, J 
57% 53i 59> 60, 61, 62 und 63, ODSR-Schaltungen 64, 65, 
66 und 67 und NICIiT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit 

30 11 (Fig* 5) enthalt ODER-Schalt\mgen 69 1 70 sowie \ 
Trigger 71, 72, 73» 74 und 75* Die Anzeigeeinheit 12 
(Pig, 6) enthalt UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79, <50 ^1 
und 81, Zahler 82, 83, 84, 85 und 86, Binhelten 87f 88, % 
89» 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- \^ 

35 zeiger 93i 94, 95, 96, 97 und 98. | 
Dabel sind die KLemente der loglschen Schaltusg 6 :] 
folgendermafien geschaltets 
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Der erste Ein^ang der UND-Schaltung 45 (Pig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der OTCHT-Schaltuug 6d siad zusaffimengeschaltet 
und bilden den Bingans 7 der iogischen ScheuLtung 6. 

Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45 und dep 
zweite (inverse) Eingang der UKD-Schaitung 46- sind zu- 
samengeschaltet und stelien den Eingang 8 der logi- 
schen Schaltung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 ist mlt dem 
erstea Eingang der UND-Schaltung 50, dem ersten Ein- 
sacg der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden . 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51, dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
60* 

Der Ausgang der NICHT-Schaltung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND- Schaltung 49, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der • 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaitung 
61 und mit dem ersten Eingang d^r UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltuagen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
71 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 
• Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Pig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Pig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Pig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des* 
Triggers. 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die aweiten Eingfinge der UHD-Schaltungen 53, 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Pig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UlfD-Schaltungen 55, 56 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dec Auagang'des' 
triggers 73 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 4a (Fig. 4) iat 
mlt dem ersten iSingang der OUEfi-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 steht in Verbin- 
dung mit dem aweiten Kingang der ODKR-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UND-Scbaitung 62 und der 
erste Eingaag der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
schaxtet und steixen den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dar. Die zweiten iiingange der UND-Scbal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Scbal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung ait dem ersten Eingang der ODEH- 
. Schaltung 66. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODEB-Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64, 

Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UOTKSchaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
aweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 5b ist mit dem zwei- 
ten Bingan« der ODifi-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der Ul^Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltuiig 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem viorten Eingang dex 
ODBE-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem fiinften Ein- 
gapg der ODEH-Schaltxing 66. 

Die Blemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
oafien verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Bin- 
gass dex ODEH-Schaltuag 69 (Pig. 3) ist mit dem Aue- 
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gang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der losischea 
Sclaalt\iiig 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 59 (rig. 5) steht in Verbindung mit dem aus- 
Saag der UMD-Schaltung 62 (Pig. 4) der logischen Scnal- 
tuzijs 6. Der Ausgang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
ist mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71. ver- 
bunden. Der Informationseingang dea Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Scbaltung 50 
(i'ig. 4) der loejischen Schaltung 6. Der erste Eingang 
der ODBH-Schaltung (Pig. 5) ist mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Bingang der ODER-Schaltung 70 
(?ig. 5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 
Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem InCoraations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informationseingang des Triggers 74 (Pig, 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UHD-Schaltung 
57 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der Informationseingang des Triggers 75 (Pig. 5) 
Ist mit dem Ausgang der ODERr-Schaltung 66 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, . 72, 
73» 74 und 75 (Pig. 5) stehen in Verbindung mit dem 
Steuerausgang 15 (Pig. 1) der Synohronisationsaohal- 
tung 13, 

Die Backset zeingange dea Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73, des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
linheit 17 (Pig. 1) zur Riickstellung in den Aasgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Aazeigeeinheit 12 eind f olgender- 
oafien verbundent 

Der erste iingang der UWD-Schaltung 76 (Pig. 6) 
steht in Verbindung jait dea Ausgang dep ODBB-Schaltuag' 
66 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Dep epste Bingang der UUD-Schaltuiwi; 77 (Pig. 6) 
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ist ait dem Ausgang der ODES-Schaltung. 6? (Pig, 4) 
der logieclien Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Bingang dep UMD-Schaltung 78 (Fig, 6) 
steht in VexbinduDfi mit dem Auegang der UND-Schaltung 
52 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6, 

Der erste' Kingaug der UKD-Schaltung 79 ist mit 
dem Ausgang der ODiSE-Sclialtung (Pig, 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden, 

Der erste Eingang der Uin>-Schaltung ao (Pig, 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODBR-Schal- 
tung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6, 

Der erste Eingang der UUD-Schaltung ai (Pig, 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Pig,. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Bingange der UMD-Schaltungen 76, 77, 
7fi, 79, 60 und 81 (Pig. 6) stehen in Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Pig, 1) der Synohronisationsschaltuag 

Der Ausgang der UMD-Schaltung 76 (Pig, 6) ist mit 
dem iSingang der Binheit 87 aur Steuepung des Aazeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dea Eingang des Anzeigers 
93 ia Verbindung steht. 

Der Ausgang oeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
60 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahler 82 bzw. 83, bzw, 84, bzw. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der AusgSnge der ZShler 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten 06 bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuervmg des Anzeigers. 

Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind.mit den 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw, 95, bzw. 96, 
Dzw. 97 und 98 verbunden. 

Die Biicksetzeingange der Zahler 82 , 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Pig. 1) zur Buckstellung in den Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Pig. 6) zeigt den normalen Hhyth- 
ni8, der Anzeiger 9* die Anaahx der Sxtrasystoien bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der Anzeiger 95 die Aa- 
zahl der einzelnen Extrasystoxen, der Anzeiger 96 die 
Anzahx der Uiocks, der Anzeiger 97 die Anzalu der ge- 
faiirlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahl der 
Sxtrasystolen bei der Sigeminie an. 

Die Einheit 18 (Pig, 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen enthalt einen Verbtrndumschaiter 99 (Pig, 7) 
tax drei Stelliingen, EXiLLUSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER-NICiiT-Schaltung 102, eine NICHT-Schal- 
tung 103, eine OCBR-Schaltung 104, UND-Schaltvingen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der Uin>-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIY-UDEE-Schaltung 100 zusanmengeachaltet 
und stelien den Eingang 19 der Einheit 18 zux Vorga- 
be der Anfangsbedingungen dar. Der erste Eingang der 
UUD-Schaltuag 105 und der erste Singang der EXmAJSIV- 
ODEE-Schaltung 101 sind zusasunengesohaltet und bil- • 
den den Eingang 20 der Einheit Id zur Vorgabe dex An- 
f angsbedingungen. 

In der ersten Steliung des Umschalters 99 sind 
der zweite Eingang der BXiuAJSIV-ODEE-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der BXKLUSIV-ODBR-Schaltuag 101 
mit der Spannungsquelie £ der logischea Eins verbua- 
den. In der zweiten Steliung des Umschalters 99 steht 
der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODEE-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelie E der iogischen 
Bins, und der zweite Eingang der BXKLUSIV-ODER-Schal- 
tuag 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbundea. 
la der dritten Steliung des Umschalters 99 sind der 
zftreite Eingang der EXKxUSIV-UDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der E2KLUSIV-0DER-Schaltung 101 mit der 
gemeiasamea leitxiag verbuadea. Der Ausgang der EXKLUSIT- 
ODBR-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem erstea 
Eingang der ODEE-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
BXKiJJSIV-ODEE-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Bin- 
gang der ODEE-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODEE-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mlt dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eiagang der SXKLUSIV-uDER-Schaitung 100 ist 
mit dem Umschalter 99 und mit dem Eingacg der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgaflg der WICHT-Schal- 
tuns 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eiagang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODiE-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schalt;a3g 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Riicksetzeingang des Triggers 107 steht in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig, i) 
zur Ruckstellung in den Ausgangazustand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. 7) iat mit dom drittea Bin- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaitung 105 stellt den Aus- 
gang 21 dey Einheit 12 zur Vorgabe dep Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UWD-Schaltung 106 den Aus- 
eang 22 der Einheit 18 zur. Vorgabe dep Anf aagsbedin- 
gungen dar. 

In der Pig. 8 ist das aicckschaltbild der Ein- 
i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Menschen. 
naoh den EKS dorgestellt, in das zur JSrhShung der Zu- 
veriassigkeit des Beftmds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abstelleingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeisep l^l einbezogen 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
2ES ist zusatzlich mit einem zweiten Informationaein- 
g«ng und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerausgang 112, 
und die Gpuppe 14 der Ausgange dep Synchponlsationa- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, 14d, 14e,14f,i4g 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einatell- 
elngans und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Prelgebuag der A&zelgen versehen. 
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Babei ist der Anf ahreingang des Univibrators 108 
mit dem Steuerausgaxag 11 3 der Synchronisationsschaltung 
13 verbxmden. Der Ausgang des univibrators 108 steht 
in Verbindung mit dem zweiten Ein^ang der Synchroni- 
sationsschaltung 13 und mit dem Abstelieingang des • 
Impulsgenerators 109 . Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators IO9 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der iSinheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
formationsein^ang des Triggers 110 steht in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der iiiinheit 2 zur Bestimmung- 
der Parameter der EKS* Der Synchronisationseingang 
und der Einstelieingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den entsprechenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 steht in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf alxanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Prei«abe 
der Anzeige der Anzeigeeinheit 12 verbunden. 

In diesem FeJLX enthalt die Einheit 2 (Pig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatziich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der Dauer des RE-In- 
tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
;j;ange des Registers 114 sind entsprechend mit den Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange des Zahxers 27 verbun- 
den. Der Einspeicherungsein^ang des Registers 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang I4b der Gruppe der Steuer- 
aupgange der Synchronisationsschaltung I3. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Informa- 
tionseingange des reversiblen ZahXers 28 verbunden. 

Der Rucksetzeingang eines jeden der Zahier 25, 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 uber eine ODER-Schaltung II5 (Pig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversibien Zahiers 28 (Fig. 3).ist mit den Aus- 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung liber 
eine ODEH-Schaltuing 116 (Fig. 8) verbunden. Der Ein- 
speicherungseingaikg eines jedea der Register 29 und | 

5 31 (Pig» 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der ? 
Synchronisationsschaltung 13 liber eine ODER-Schaltung | 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuereingang eines jeden ^ 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Fig. 3) ist mit den P 
Ausgangen 14b und 14f der Synchronisationsschaltung - 

10 ^3 eine ODER-Schaltung 118 (Fig# 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3), die 
Zahleingange der Zahler 25 und 27 und der Eingang der 
Rlickzablung des reversibxen Zahiers 28 sind mit dem 
Ausgang einer ODii^i-Schaltung 119 verbunden, deren 

15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators ;.' 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des Im- 
pulsgenerators 109 in der Einheit zur Bestimmung der ^i 
I'arameter der £KS verbunden ist. 

•I 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine 

20 ODER-Schaltung 120 eingefiigt, deren Ausgang mit den 
Backset zeingangen der Trigger 71 » 72, 73 und 7* und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der ersto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in Verbindur^ mit dem Ausgang der Einheit 17 zur Biicic- 

23 stellimg in aen Ausgangszustandi *der zweite Eingang 'V 
der ODER-Sclialtung 120 ist mit dem gereden Ausgang 
des Triggers 110 verbunden. SLb Eingeuoge der 0D2R-* ^* 
Schaltung 120 bilden die Einstelleing^nge der Spei- ^ 
chereiiiheit 11* I 

30 * In der Anzeigeeinheit 12 (Fig* 6) haben samtliche ;] 
UMD-Schaltuagen 76, 77, 78, 79 1 80 und 81 d© drei Bin- 1 
g&j^ge* Die dritten Eingange der Uin>-Schaltu^<;en 76, ^ 
77, 78, 79, 80 und 81 sind mit dem inversen Ausgang ^ 
des Triggers 110 verbunden. ;j 

35 Sie Einrichtung zur Kontrolle der Uerztatigkeit- 

wirkt auf fol^ende Weises i 
Das Slektrokardiosignal (Fig* 9a) wird vom FrobaJft- ^ 
den zum Beispiel mit Hilf e von Elektroden abgegriffen | 
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und dem Eingaas der Einheit 1 zur Aussondenuag der 
R-Zackea der EKS zugefuhrt, die fiir jede S-Zacke der 
ms Synchroimpulse S (Pig. 9b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischea dea Syaohroimpulsea S eatsprechea den 
fiH-Interv alien des Kardiosignals: BH^ ^. SR. usw. Die 
Syachroimpulse S werden dem Inf ormationseinjang der 
Einheit 2 (Fig. i) zur Bestiinmung der Parameter der 

und dem Eingang der Synchronieatioasschaltung 13 
zugefiihrt . 

Jeder Synchroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den lo- 
pulsgenerator 23 (Pig. 3) an, der Taitimpulse C 
(Pig. 9c) erzeugt, mit deren Hilf e die Zeitparanetep 
dep ££S gemessen werden. 

Im Intervall zwiscHen dem ersten und dem zweiten 
15 Taktimpuls jedes Zyklus der EtS- Analyse erzeugt die 
Synchronisationsschaltung 13 (Pig. 1) Befehle T., T, , 
T3, T^, und (Fig. 9<i), die die Arbeit der gan- 
zen jiiinrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Synchronisationaschal- 
tuag 13 den iiinheitea der iiinrichtung zugefiihrt werden, 
in der keine Kreise zur iiontrolle der Wirkuag der Jsiin- 
ricntung vorhanden siad, d.ii. dem Uaivibrator 10«, 
dea Impulsgeneratcr 109, dem Trigger 110 und dea An- • 
zeiger 111, sind in den Zeiobnungen ohae Klamaern an- 
25 gegeben. 

la der Binheit 2 (Pig. 3) zur Bestinjming der Pa- 
rameter der EKS zahlt der Zfihler 25 ia Lauf e ^jedes 
Zyklua der rJLS- Analyse die Anzahl der Takt impulse 0, 
die durch den Prequenzteiler 24 mit dem Teiluagsf ak- 

30 tor 5 durcbgelaufen sind. Somit wird mit dem Eiutref- 
f^n des laufeaden Syncbroimpulses S ia Zabler 25 eia 
Wert aufgeaaiilt, der der Dauer 0,2BH eatspricbt. Der 
Zahler 26, der die Zablung ait einea Wert begiaat, dez 
zum Beispiel -0,06 Sekunde entapricbt, zablt einea 

35 Wert auf, der der BR-Dauer von -0,06 s entspricbt. 

In Zahler 27 wird elas Zabl aufgezahlt, die der 
Daues MR^ eatspricbt. 
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In den reversiblen Zahler 2a wird nach AbachliiB 
des vorangehenden Zyklua der EKS-Analyse der Wert 

eingetragen. Im Laufe des nacJaf ol^enden Zyklus 
der EKS-Analyee werden aus dea lahalt des Zfihlers 2a 
5 nacheiaanderfolgend die Taktiapulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zabler 26 ein Wert aufgezfihlt 
wird, der ^ RR = (RH^-rr^_^) entspricht. 

Nach dem dxirch die SyncbronLsationsscbaltxing 13 
erzeugten Befehl wird die Information aus dem Zah- 
10 ^5 in das Register 29. aus dem Zahler 26 in das 

Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verscliiebxings- 
register 32 und aus dea reversiblen Zahler 2b in das 
Register 31 eicgetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
15 Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle RR^ ^ 
und BRi_2 ®"^gQspeichert . 

Nach dea Bef ehl erf olgen f olgende Operatioaeaj 

- in den reversiblen Zahler 2d werden die Daten 
.aus dea Zahler 27 eiogetragen; 

20 - aittels des Comparators 41 werden die Werte 

0,2 HR^ und ^ RR^, die an die Schienen 39, 40 iiber 
die entspreobenden Schienenformer 33 bzw. 3tt von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Krgebnis des Ver- 
ge gleichs zwischen 0,2 RR^ und A RR. eingespeichert . 

let 

^ RRi < 0.2 m^, (3) 
80 wird der Trigger 42 in den Zustand der logischea 
Null eingestellt. 
30 lat 

A RR^ > 0,2 RR^, (4) 
80 wird dex Trigger 42 in den Zustand der Icgisohen 
Eixm eingestellt. Das Srgebnis des Vergleichs wird vom 
ittsgang 3 des Triggers 42 abgegriff en. 
^5 Naoh dem flefehl erf olgen folgende Operationeai 

- die Zahler 25. 26 und 27 werden in den Ausgangs- 
zttstand rOekgesetzt <fUr die Zahler 25 und 2? ist das 
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der Wullzustand. fur den Zalxler 26 der Zustaad. der 
der Dauer von. -0,06 s entspricht) 5 

- f Kom^arators 41 werden die Werte RRiund 
HE^.l, die an die Schienen 39 baw. 40 iiber die Schie- 
nenforaer 35 bzw. 36 von den Ausgangen des Verechie- 
bunssregisters 32 selangen, vergliclxen; 

- in den I'rigger 43 wird das Ergebnis des Ver- 
Sleichs zwischen RR^ und HB..^ eingespeichert . 1st 

^i < fiSi-i» (5) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
iSins eingegtellt, 
l8t 

^i ^ ^i-i» (6) 
so Wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Daa Ergebnis des Vergleichs wird 
vom invereen Ausgang 4 des Triggers 43 abgegriff en. 

IJach deffi Befehl erfolgen folgende Operationen: 

- aittele des Komparators 41 werden die Werte 
^i-0,66 s ^i-2» «a <ii« Schlenen 39 bzw. 40 
uber die Scbienenf ormer 34 bzw. 37 von den Ausgangen 
des Begiaters 30 und des Verschiebungsregistera 32 
gelangen, verglicben; 

- in den I'rigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen ER^-o.ee s und BR^^z eingespeichert. 

RRi - EH^ -2 <'0,06 s. (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustaad der logischen 
Bins eingestellt. 
Ist 

^ ERi - BH^ - 2^ 0,06 s, (8) 
so Wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegrlffea. 

In der logischen Schaltuag 6 (Fig. 4) werden die 
an die Eingange. 7, 8 und 9 von den'Ausgangen 3 bzw. 4 
5 (Pig. 1) der Einheit a zur Bestimmung der Para- 
ineter der iSts eintreffenden Datea auf folgende Weise 
Jcombixiierti 
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Beim Einhalten der UngleichHeiten (4) und (6) 
spricht die UWD-Schaltuns 45 (Fig. 6) an und gibt das 
^snal der logischen Bins in die Linie "V' durcH. Beia 
5 u^^!'? Ux^leichheiten (4) und (5) spricht die 

Eins in dxe Lxnie durch. Gilt die Ungleichheit 
C3), so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logiache Sins 
in die Linie dvirch. 

T * Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 

10 Information, deren Ergebnis das Peststellen. Zahlen , 
und Anzeigen der Storungen des Herzrhythmus ist, wird t 
durch die in der Pig. 10 angefiihrte Tabelle erlautert. I 
In den Zellen der Tabelle sind die f eetgastellten Va- | 
rianten des Herzrhythmus angegeben. Dabei werden fol- I 
"5 gende Abkiirzungen verwendeti ^ 
N - mormaler Rbythmus; | 
E - einzelne ilxtrasystole ; 
GB - Gruppen-Extrasystole j ?! 
B - Block { -i 
20 DB - gefahrlicher Block; 

Big - Bigemini,e. jj 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind ^ 
durch Pf eile mit den Nummern der Trigger der Speicher- t 
einheit 11 verbunden, die beim Peststellen entspre- ' 
25 chender fihythmusvarianten in den Zustand der logi- I 
schen Eins eingestellt werden. .1 
Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur "J 
K-ontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 1? ^ 
CPlg. 1) zur Hilckstellung in den Ausgangszustand im 'I 
30 Lau«e der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderf olgender RR-IatcrvaUe der MS eln Signal 
der fiuckstellung in den Ausgangazustaad. das dem Sttck- 
setzeingang des Triggers 42 (Pig. 3) der Einheit 2 2ur 
Bestimmung der Parameter der EKS. den fiiicksetzeingan- 

stellelagaag des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den Rucksetzeiagfingen der Zfihler 82. 83, 64, 85 
und 86 (Pig. 6) der Aazeigeeiaheit zugefiihrt wird. 
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Wahrend der Pormierungszeit des Signals zur Ein- 
stelluog in den ^sgangazustand, die zum fleispiel 10 
Sekunden betrfigt, wird in der Eiaheit 2 (Fig. 1) zur 
. Bestiinmung der Parameter der HCS die Information tiber 
5 drei nacheinanderf olgende RR-Intervalle der EKS aage- 
speichert, in der logiachen Schaltung 6 (Fig. 4) wird 
des Niveau der logischen Eins in die Linie "jZ)" durchge- 
seben. und der Trigger 75 (Fig. 5) in der Speicberein- 
belt 11 wird im Zustand der logiscben Eins festgebal- 
10 tea. I/abei spricht die UND-Scbaltung 4? (Pig. ^) 

und die ODEB-Schaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nacb den Befeblen T^, die vom Ausgang 16 (Pig. 1) der 
Syacbronisationsscbaltung 13 zugefiibrt sind, durcb 
die UND-Scbaltung 76 (Pig. 6) der Anzeigeeinbeit 12 
15 und durch die Einbeit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verlaufen, wodurcb am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rbytbmus angezeigt wird. 

In diesem Pall entspricbt das Vorbandensein der 
logiscben Eins am Ausgang der ODER-Scbaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signale an den Auagangen der 
logiscben Scbaltung 6. 

Das Vorbandensein der logiscben Eins am ilusgang 
des Triggers 75 (Fig. 5) in der Speicber einbeit 11 be- 
dsutet, daB in die Speicbereinbeit 11 ein Kode einge- 
speicbert ist, der der siebenten Koaibination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) 
entspricbt. 

AuBerdem wird das Signal der logiscben Eins vom 
iusgang der ODER-Scbaltung 66 nacb den Befeblen T., 

30 d;.e am Ausgang 15 der Synchronisationsscbaltung 13 

formiert warden, den Trigger 75 (Pig. 5) der Speicber- 
einbeit 11 in den Zustand der logiscben Bias eiastel- 
len und dadurcb jedesmal die Speicbereinbeit zum naeh- 
folgenden Zyklua der Bbytbmus analyse vorbereiten. 

35 Der bescbriebene Zustand entspricbt der Zelle E2 

in der Tatoelle der Pig. 10. Im Ergebnis wird die Ein- 
ricbtung zur Jiontrolle der HerztStigkeit nacb Verlauf 
der Zeit zux Pormieruag des Signals der Kickstelluag 
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in den Ausgangszu stand die Information uber die Be- 
ziehungen der Dauer von dxei nacheinanderf olgenden 
HR-Intervallen der EiLS aufspeichern und wixd diese Da- 
tea in bezug auf den normalen Hhythnais, der den zu ana- 
lysierenden Intervallen vorangeht, analysieren. 

Im Pall eines normalen Hhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden warden mit dem Auftreten jeder 
a-Zacke nach den Befehlen , T^, Ty T^, T_ und 
die oben beschriebenen Vorganse getatigt. Dabei wird, 
weil die Ucgleichheit (3) gilt, der Trigger ^2 (Fig. 3) 
in den Zustand der logiscben Null eingestellt, die 
•Linie der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird ak- 
tiv.und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODKR- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) und die 
iiiinheit 67 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr* thmus anzeigt . 
Dei Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
ia den L'ins-Zust and eingestellt. 

Beim Auftreten einer einzelnen Jixtrasystole auf 
dem Hintergrund des normalen Hhythmus (Pig. lib) wer- 
den die Ungleicbbeiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Pig. 3) m der Einheit 2 zur Be- 
etiamung der l-arameter der £KS wird die logische Sins 
eingetragen. Die Linie "-" der logiscben Schaltung 6 
(Pig, 4) wird aktiv. Da sich das fiins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) bait, sprecben die 
UNL-Scbaltung 52 (Fig. 4) und die UKD-Scbaltung 78 
(Pig. 6) an, zum Inbalt des Zahlers 83 wird eine Sins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mittels der Binheit 
89 zur Steueriing des Anzeigers im dezimalen Kode .die 
Anzabl der Eiuael-Kxtrasystolen an. Der Trigger 71 
wird aber die ODilE-Scbaltuns 69 (Pig. 5) in den Bins- 
Zu8ta2>d eingestellt. 

Dabei entspricbt das Vorhaadensein der logiscben 
Bins am Ausgsng der UND-Scbaltung 52 (Pig. 4) der drit- 
tea Eombination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auf tretea der logischen Sins am 
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Aussaxg des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet, daB in die 
Speichereiz^eit 11 ein Kode eingespeicher; isl, L 
- dex dr.tten Koabination der signals an den Aus^M^L ' 

5 eILn ' entspricht. Dieser Zustld 

5 entoprxoht der Taoeile (Pig. 10) der Zelie E1. 

ImFali einer Kompensationspause, die einer 
Extra^ystole folgt (Fig. ^elten die Un^leichhei- 

10 Zustand der logischen Null eingestellt. Die Linie 

der xogischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird alctiv, ea ■ 
sprxcbt .ie UND-Schaltung 50. was der SinsteUv^ng 
der zwezten Kcbination der Sig.ale an den Ausg^en 
15 ^^^-^^-^ 6 entspricht. und die^oglsL 

15 ^.na -rd xn den Trigger 72 (Pig. 5) eingetragen! 

Das Vorhandensein der logischen Sins am Ausgang 

T2Tr "'''^'-'^ Speicherei^^e^ • 

11 em ..Ode exngespeichert ist, der der zweiten Kom- 

,n ^^r"" ^'//^^^^^ ^ Ausgangen der logischen" 
SLtr ^-ser zustand der 

^nrichtung entspricht der Zeilo A3 der Tabeile (Pig.io) 
TI T <ia «an m einem soichen 

Palx 2ur Unteracheidung einer Einzel-JixtrasystoUe von 
einer Bigeminie (pik. ri-i^ T^ ^^ysMoxxe von 

25 tervalls analyeieren muij. Pur ein n,^,.n,o^^ t ^ « 

« em normales Intervall, 

das der -ompenaationspause (Pig. iib) folgt. gelten 
die Unglaichheiten (4). (5). (a). Die LiJe «!" d r 

Z^^r'^''' ODEB-Schsltung 66 und 

30 die *lffl>.schaltung 76 (Pig. 6) wird der Einheit 87 
Steuerung des Anzeigers die logische Eins ^eleltet 
wodurch am Anzeixer Q'^ e-in -i ^utsexeicei;, 

zeigt Wird. normaler Herzrhythinus ange- 

wird f ^5 (Pig. 5) der Speichexeinheit 11 
zi^^.^ i^-ins-Zustand eingestellt. was der unteren 
Zelle der Zelle B1 der. Tabeile (Pig. ,o) entspricht • 

Beia xatstehen einer BigeiidnLe(Pis . nf) vor dem 
Hintexgrund eines normalen Herzrhythinus (Pig. iid) wird 
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die erste ©xtrasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-iatrasystole befuadea (s. Zelle £1 
der Tabelle ia Pig. io). Mit dem Auftretea eiaes der 
erstea Extrasystole folgeaden verlSagertea latervalls 
5 (yig. gent die iiicrichtuag ia dea Zwisclieazustaad 

iiber (Zelle A3 der Tabelle ia Fig. lo). Waiserhia wep- 
dea fiir die eatsprechendea ER-Iatervalle beim Auftre- 
ten der zweitea extrasystoliscHea Herzkoatralctioa 
(Pig. 11f) die Uagleichheitea (4). (5) uad (7) geltea. 
10 Aa der Liaie der logischea Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird das Niveau der logischea .iins eiagestellt. Uber 
die UND-Schaltuagen 51 uad 62 (Pig. 4.) uad die UND- 
Schaltuag 61 (Fig. 6) wird zum Inhalt des Zahlers 86 
eine Eias addiert. Die Biaheit 92 zur Steueruag des 
15 Aazeigers steuert dea Aazeiger 9tf, der die Anzahl der 
Extraaystolea bei der Bigeminlfl ia eiaea dezimalea Kode 
aazeigt. Das Signal der logischea Eins verlauft vom 
^sgang der UiiD-Schaltun« 62 (Pig. 4) der logischea 
Schaltuag 6 (Pig, 4) duroh die ODia-Schaltuag 69 (Pig. 5) 
!0 der Speichexeiaheit 11 uad stellt den Trigger 71 in 
dea Sias-Zustand eia (s. obere Zeile der Zelle B1. 
Pig. 10). 

Dabei eatspricht daa Vorhaadeaseia der logischea 
Bins aia Ausgang der UITO-Schaltuag 62 (Pig. 4) der ach- 
5 ten Kombiaatioa der Signale an den Ausgaagen der lo- 
gischea Schaltung 6,und das iuftreten dex logischen 
Bins am Ausgaag des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet. 
dafl in die Speichereiaheit 11 eia Kode eiagespeichert 
ist, der der achtea Kombiaatioa der Sigaale aa dea Aus- 
0 ^angea der logischea Schaltuag 6 eatspricht. Der gleiche 
Kode in der Speichereiaheit 11 eatspricht der dritten 
Itoinbiaation der Signale an den Attsgfingan der logischea 
Schaltuag 6. 

Die weitere Diagaostik der Bigemiaie erfolgt auf 
? amliche Weise und wird durch die Zellea A3 uad B1 
Cohere Zeile) der Tabelle in tig. 10 erlSutert. 

Im Pall einer GruppenfExtrasystolie (Pig. iic) 
wird die erste Sartrasystole als eine Binzel-Bxtra- 
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systole diagnoPtiert (Zelle iil dor Tabello In Fitf. io) 
A:it dem Auftreten der zweiten und der nachf olgenden 
Extraaystolen (Pis. 11c) gilt die UnsleicHheit (3), 
und 68 wird die Linie der logischen Sc'aaltui>« 6 

^ (Pis. 4) aktiv. Da im vorangehenden Zyklus der Herz- 
rhytlunusanalyse in den iJins-Zustand der Trigger 71 
(Pig. 5) eingestellt war, aprechen in diesem Fall die 
um-SchBltur^ 49 (Fig. 4) und die ODER-Schaltung 6? 
dap logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt dea Zatlers 

10 .62 wird iiber die UND-Schaltung 77 (Fig. 6) um eine 
Eina vergroBert. Die iSiaheit da zur Steuerung dea An- 
zeigera gewahrleiatet die Wirkuag dea Anzeigera 94, 
der die Anzahl der Eactrasy stolen bei einer Gruppen- 
Ertraaystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eina 

15 durclxlauft vom Ausgan« der ODER-Schaltung 67 (Fig 4) 
die ODSR-Schaltuag 69 (Fig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingaapaichert. Die Diagaoae einer aolchen Gruppen- 
£rtr asystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Pig. 
.10) erlautert. 

0 Dabei ontspricht das Vorhandensein der logischen 

Piaa aa Ausgang der ODifi-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
aten Kombination der Signale an den Ausgangen dor lo- 
giechen Schaltung 6. Daa Auftreten der logiachea Eina 
am Auagang dea Triggers 71 (Fig. 5) weiat darauT hin, 

» daB in die Speichereioheit 11 ein Kode eingeapeichert 
iat, der der ersten Kombination der Signale an den Aaa- 
gaagea der logiachen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der drittea Kombi- 
nationen der Signale an den Ausgangen diaaer logiachea 
Schaltung 6 entspricht. Der Ubergang dea Rhythmua in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weiae analyaiert. 
wie der Ubergang in den normalen Zuatand aach einer 
Blazel-Extraayatole (a. Zelle A3, uatere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle ia Pig. 10). 

Eine Gruppen-Extraayatoiie nit einer fortschrei- 
tendea Verkiirzung der extraaystolischen fiR-Intervalle 
wird ia ahnlicher Weise diagnoatiert . Der Analyaevorgang 
eiaea aolchen Hhythmua wird durch die Zellea E1. ai. A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 
Der Block (Ausf all einer f alligen Her zkoDtrak- 

Beim Auftreten eines verlaaagerten HR-litervails vor 
5 dam Hintergrund eines normalen Ehythmxs gelten die 

Un«leichheiten (4) und (6). m der logischen Schaltux^g 
6 (Pig. 4) wird die linie. "V aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (Pig. 5) ^ie logische Bina beim noraa- 
len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicuert war. 
10 werden im vorliegenden Fall die UND-Gchaltung 54 

i^ig. 4) die ODiiR-Schaltung 64 und die UND-Schaltnxng 
• 79 QPig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird uffl eine Bins vergroBert. Die iSinbc-^t 90 zur • 
Steuerung des Anzeigers g^wShrleistet die Anzeige 
15 der Anzahl der Blocks in einem dezinalea Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) ^ird 
das durch die ODER-Schaltung 70 durchlauf ende Signal 
der icgischen iSins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zelle r.3 der Tabelle in Pig. 10). Die Pormierung einer 
0 logischen iiins ^ Ausgaiig der • OD^-SoHaltung 64 (PiK.4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombinatioa der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einspeicherung dieser Signalkombination in die 
- f CPi^. 5) entspricht dor Einstellung 

, des Triggers 73 in den Zustand der logischen JSina. 

Seim Auftreten eines der Dauer nach normalen 
HR-Intervalls (Pig. nd). das einem Block-Intervall 
J'^^'JT^^^ Ungleichheiten (4) und (5). und es 
wxrd die Iiad.e der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
alrtiv. ES spricht die UUD-Schaltung 57 an und stellt 
Tolll f '^^f logischen schaltung 6 die sechste 

KoiDbination der Signale ein, der Trigger 74 (Pig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Eins auf u^d weist 
darauf hia. daS in der Speichereinheit 11 ein liode 
eingespeichert ist, der der sechsten Kombination der 
Signale an den AusgSngen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zelle CI der Tabelle in 
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?ig. 10) ist ein Zwischenzustand. Piir die Dia^nostik 
exnes solchen Ehythmus ist eine Information uber noch 
em R2-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, nintereinander 
icoamenden normalen BR-Intervalis (Fig. ^^^^ ^3 

Ungleichheit (3),und es wird die Linie "0" aictiv 
(Fig. 4). Bs sprechen die UND-Schaltung 61, die ODBS- 
Schaltung 66 und die UKD-ScHaltung 76 an (?ig. 6) 
Die Einheit 87 gewahrleistet die Wirkung dea Anze^ers 
93, der den normalen Herzrhythnius anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Pig. 5) speichert die logische Bins auf. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Pig. 10 der 
Zelle D2. 

Im Pall von gef ahrlichen Blocks (Pig. ne), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der BH-In- 
tervalle charakterisiert warden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein ilinzel-Biock iaassifi- 
ziert (s. Zelle JS3 der Tabelle in Pig. 10). Bei einer 
nachfolgenden Verlangerung des nachsten BR-Intervalls 
gelten die Uagleichheiten (4) und (6), und es wird die 
Linie aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Pig. 5) in den Eins-Zu- 
atand eingestellt war, so warden im vorliegenden Fall 
die UND-Schaltung 55 (Pig. 4). die ODEH-Schaltuag 65 
und die Uin)-Schaltung 80 (Fig / 6) ansprechen, und der 
inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mit Hiife der Einheit 91 ^ur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in eineo dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Bins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle 03 der Tabelle in der Pig. 10 erlfiu- 
tert • 

In dieseo Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang dep ODES-Schaltung 65 (Pig 4) 
der f iinf ten Jtontoination der Signale an den Ausgangea 
der logischen Schaltung 6. Die Sinstellung des Trig- 
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gera 73 (Fig. 5) in den Sins-Zustand weist darauf bin 
dafi in die Speichereinheit 11 ein Kode einsespeichert 
ist. der der fiinften Konbination der Signale an den 
Ausgangen der loaischen Schaltuag 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Zoabi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik dee Ubergaags 
xn den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
Wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks. 

Die Anzabl der reell mogUcben Koobinationen. der 
Dauer von fiR-Interv alien, die durcb die Binricbtui« 
zur i^ontrolle der Herztatigkeit analysiert werden. 
ist ausreichend grofi. Oben wurden besonders charakte- 
ristiache. verbreitete Beispiele in Betracbt gezogen. 
Die tfirkung der Einricbtuug bei der Diagnoatik von 
anderen Varianten des Herzrhytbims kann mit Hilfe der 
Tabelle in Pig. io und der beigegebenen Zeichnungea 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten aei- 
splelen analysiert werden. 

Im Brgebnis ermoglicht die Einrichtuug zur Kon- 
trolle der Herztatigkeit die Durchfiihrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen KontroUe verschiedenartiger 
Storungen der Prequenz und des ahythmus des Herzens 
eines Menschen im Laufe der Behandlung von Herz- und 
GefaBerkrankungen, bei der ftrophylaacis. Behabilita- 
tlon. beim Durchfiihren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen, 

Der Befund iiber den Herzrhythmus wird aufgruad 
eines begrenztan Umf ang der Information mit Angaben 
uber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
exaanderfolgenden RR^Iatervallen der MS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehendea Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Um- 
faag der fUr die Diagnose erforderlichen logischen Ope- 
ratioaea reduziert und die Eealiaierung der £inrich- 
tung vereinfacht. 

Im Brgebnis eiaer Koatrolle der StSruagea der Pre- 
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richtu^ die ^zahi der Palle des Auftretens o'eder dL 
a^egebenen storuxigen gezahlt und in einem dezi^alen 

der Linrichtung zux Kontrolie der Herztatigkeit setzf 
dxe Einheit 17 (Pig. a) .ur RUckstellung in de" 1 ! 
gangszustand den 'f rigger 107 (Fig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurack und gewahrleistet die Erzeugung der lo«i- 
sclien Null am AusganK ^ fpi^ ^ ^ 

. Ausgang 3 Uig. 2) der Einheit 2 zur Be- 

stx^uns der Parameter der EKS. In diese. Fall wird 
!rate / Umachalters 99 (Fig. 7) in die 

erate oder zweite stellung dea zweiten Eingang der 
Em^SIV-ODEH-Schaltung 100 und de. MngS^/JxOHT- 

logiscenii^ :::eZt: 

dae zeitlich mit dem Kullsignal nicht zusamznenfallt 
welches dea Bingang 19 (Fig. 2) der Einheit 18 zur ;or- 

eraten Eingang der EXKl^USIV-ODER-Sohaltuns 100 (Pig 7) 
Sexangt. Dabei bedingt die logische Einsl.^egl^ 
der a^SIV-ODEfi-Schaltung 100 das Vorhandenaefner 
logischen Null am Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung 102. 
Da sich am Ausgang der iflCffiC-Sohaltung 103 und Z Trig- 
gers 07 ebenralls die logische Null festh.lt. sTspe.lt 
das Signal der Xogiachen Null die UNI>-Schaltu;6en I05 

duxch. Dxe logxsche Schaltung 6 (Pig. 2) erhalt in die- 
30 formation Uber das Pehlen bedeutende^ 

30 Anderungen in der Dauer der HR-Intervaie. 

Nach AbschluB der Erzeugung des Signals zur aicjc 
stellung xn den Ausgangszustand beginnen an die Bingto- 

z^eierT f ^-^^^"^ -er^'er 

bL l L"""?"*" HR-Intervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signals an diesen Singangen sich von den Signa- 
len an den zweiten Sing^en der EXKHJSIV-ODSR-Schal- 
tungen 100 und 101 entsprechend unterscheiden warden. 
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v.ird der Ausgangszu stand aer Einiieit zur Vorgabe der 
Anfangsbedinguugea beibehalten. d.H. es werden an den 
Ausgaagen 21 und 22 logisoie Nullen restgehalten. 

*enn die Signale an den Jiinsangen 19 und 20 ait 
den Signalen an den zweiten Singaagen der E3QCUJSI7- ■ 
ODER-Scbaltuagen 100 dzw. 101 zusammeaf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale der 
logischen Null a,uf,,und am Ausgang der ODSE-NICHT- 
Schaltuag 102 tritr das Signal der logischen iSina auf , 
das durch die GDJiH-Schaltuag 104 verlauft und den 
Trigger 107 in den Kins- Zust and eins.ellt. JDemzufolge 
wird die logische £ins am Ausgaag aer OiJER-Schaltung 
104 standig festgehalten, die UNi)-dchaltungen 105 und 
106 entsperren und die Signale von den Bingaagen 19 
und 20 an die Ausgaage 21 bzw. 22 durchlassen. 

Im J.-all der Einsteliung des Umschalters 99 in die 
erste Stelluag wird die Eiaheit 18 zur Vorgabe der An- 
faagsbedingungen die Signale 19 und 20 an die Ausgaage 
21 bzw. 22 nur danach durchlassen, wenn an den Eiagan- 
gen 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logiscben 
Exns auf.reten. i;abei warden die Signale an can erstea 
i-ingaagen der i;XKLUSIV-ODER-Scbaltuagea 100 und 101 alt 
den durch den Umschalter 99 vorgegebeaen Sigaale an 
lUxen zweiten ii;iagaagen zusazmnenTallen. Das Vorhanden- 
sein der signale aer logischen Bins an den Eingaagen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangerung des letz- 
ten aufgetretenen RR-Intervalls in oezug auf das vop- 
aagehende; es gelten die Uagleichheitea (4) uad (6). 

.Wira der Umschalter 99 in die zweite Stelluag 
eingestellt, so wira dem zweiten jsingaag der £]Qausi7-. 
ui)jfiR-Schaltuag 100 die logische Sins und dem zweiten 
^ingaag der iSTiKLUSIV-OuER-Schaltuag 1OI die logische 
NuU zugefunrt. vaB sich die £iaheit 13 zur Vorgabe 
dep Anfangsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
umsohalten icSnnte. iat es erforderlich, daB gleichzei- 
cig am Singang 19 das Niveau der logischen Bins und 
am iSlngans 20 das Niveau der logischen Null vorhanden 
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ist, i)iese Bedingung wira ausgefiihrt, wenn die Un- 
SleichJieiten (4) und (5) geltea, d.n. bei der J<est- 
stellimg einer Dedeutenden Verkurzung aes letzten' ' 
aufgetretenden ER-Intervalls in oezug auf das voran- 
geJiende • 

i5ei der iiiinstelluxig des Umsclialters 99 (Pig. '/) 
in die dritte Stellung wird das Mveau der logischen 
Null an den i!;irigang des Inver-cers 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer lilCilT-bchaltung 103 verlauft die logische 
jjiins durch die OuER-bchaltung 104, stellt den Trigger 
10/ in den ins- Zu stand ein und gewanrleistet da* 
durch die Zuxunrung des freigebenden JSins-Niveaus an 
die UNiHbcbaltungen n05 und 106. Somit laBt die Bin- 
heit ia zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umscixalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 xmd 
20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durch, 

Demzufolge wird mittels der Vorgabe der Anfange-- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Herz- 
rhythmus des Probanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nach 
gestortcn RR-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die iiiinrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhythimis n\ir nach dem Auf- 
treten der fiir den vorliegenden Probanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der HH-Intervalle der 
SKS zu analysieren. 

In der Fig. b ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur itontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den S2LS dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Binrichtung vor- 
gesehen iat, wodurch eine Erhbhung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Binheiten der Binrichtung zugefiihrt werden, in 
den Zeichnungen in Klammern angegeben* 

Die Wirkungsweise dieser Binrichtung ist der Wir- 
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kungsweise der in der Pig. 1 dargesteliten Einrich- 
tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten 
der Arbeit der iSinrichtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit mit einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- 
stik erklart ohne: auGfiihrliche Erlauterung der oben 
beschriebenen ©llgemeinen Grimdlagen. 

Die Synchronisationseinheit 13 (Pig. 6) orzeugt 
Befehle (Pig. 9e), nach denen folgende Operationen 
ausgefiihrt werden: 

T^s - Einspeicherung der Information: 

- aus dem Zahler 25 (Fig. 3) in das Begi- . 
ster 29; 

- aus dem Zahler 26 in das Register -30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- 
gister 32 ; 

• aus dem reversiblen Zahler 2d in das Re- 
gister 31 . 
T^t - Einspeicherung der information: 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 
in den reversiblen Zahler 28; 

- Vergleich ^ RR^ mit 0,2 RR^ durch den 
Komparator 41 ; 

T^i - Riicksetzung der Zahler 25, 26 und 27 in den 
Au sg angs zust and ; 

- Vergleich RR^.^ mit RR^ durch den Kompara- 
tor 41 ; 

- Vergleich RR^^^ mit RR^^^ ^^^^ ^ durch den 
Comparator 41 • * 

Im Ergebnis der Ausfiihrung der Operationen nach 
den.Befehlen T^, T^, und (Pig. 9©) warden in den 
Trlggern 42, 43 und 44 (Pig. 3) Angaben fiber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderfolgenden BR- 
Interv alien gespeichert. 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 
(Pig. 8) und der Univibrator 108 angef ahren. Der lo- 
pulsgeneratop 109 erzeugt Prvif impulse (Pig* 9c) ait 
einer Prequena, die die Prequenz der TaJrtiinpulse C, die 
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vom lapulssenerator 23 (Pig. 3) erzeugt werden, um 
das Nfache iiberschreitet . Die Impulse C und .0, gehen 
durch dxe ODEH-Sc^altung I19. Im reversiblen Zahler 
28 wlrd duxch das Subtrahieren der Priif impulse C 
(Pig. 9c) von dem in ihn nach dem Befehl eingetra- 
Senen «rert der Dauer HE,., dex Prufwert ^V^^ ll 
ge formert, bis der Univibrator 106 (i'ig. ^on- 
trollazapule S, (Fig. 9b) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulse enerators 106 (Pig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Pig. 3) zahlt den Wert eines Punf- 
tels der Dauer des Pruf inter vails SR. ab. Die Zahl N 
word so gewahlt, dafl das Intervall zwischen dem Be- . 
teai (Pxg. 9e) und dem Zontrollimpuls S^. (Fig. 9b) 
eine solche Anzahl von Priif impulsen C, (Pig. 9e) auf- 
nehmen kann, welche im Ergebnis des Vergleichs des In- 
^alts des reversiblen Zahlers 28 (Pig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Peststellung einer Priif arhythmie gewahr- 
ieistet. Dabei muB aus dem minimalen Wert der in den 
reversiblen Zahler 28 einzuspeichernden Dauer des 
reellea Intervalls RR,_, so ausgegangen warden, dafl 
bei der Priifung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stett. die Ungleichheit (4) 

Nach dem Auftreten des iLontrollimpulaee (Pig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltuag 13 Su. 8) 
die Priifbefehle T,, und T,, (Pig. ge).^ 

Die Befehle T,^ werden den Speichereingangen der 
Hegister 29 und 31 (Pig. 2) zugefiihrt und steuem die 
Einspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Pig. 
3) in das Register 29 (Priifwert 0,2 BR.) und aus dem 
reversiblen Zahler 28 in daa Register ^1 (Priifwert 

Nach dem Befehl T^^ (Pig. 9e) vergleicht der Com- 
parator 41 (Pig. 3) die Priifwerte . RE, und 0,2 RR. 
und das Ergebnis des Vergleichs wird in den Trigger 110 
(Pig. 8) eingespeichert, Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Bins-Zustand eingestellt. 
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was die Betriebsfahigkeit der EinrichtuDg beatatigt 

Dabei spricht der iiusf allanzeiger 11 nicht an 
an die Anzeigeeinheit 12 wixd das freigebende Poten- 
tial gelegt. das an die dritten iiingarvje der UND-Schal- 
tungen 76, 77, 78, 79, 60 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Schaltung 120 (Pig. 5) der Speicher- 
einheit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das xNiveau der lo^ischen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Binheit keine iLnderung. 

Nach dem Befehl T6 (i^ig. 9e) werden in der An- 
zeigeeinneit 12 (JTig. 8) die festgestellten Arhythmien 
gezahlt und inre Anzahl wird durch den entsprechenden 
Anzeiger angezeigt. Die Rhythmusanalyse erfolgi: in 
jjleioher Weise wie in der Schaltung nach Fig. 1 

Baoh dem Befehl T? (Fig. 9e) wird in der Speicher- 
einheit 11 (j,-ig. das iSrgebnis der IJhythmis analyse 
im vorangehenden Zyklus gespeichert, das durch die 
logische Schaltung 6 formie.-c wird. 

^ Nach dem Befehl Ta (Fic. 9e) werden folgende Ope- 
rationen ausgefiihrt: 

- fiUckscelluns der Zahler 25 (i'ig. 3), 26, 27 in 
den Ausgaogszustana; 

- i!;in8peicherung der Information aus dem Register 

114 in den reversiblen Zahler 28; 

- Binstellung des Triggers .I'lO Uig. 8} in den . 
£ins-Zustand. 

Dabei wird die Binrichtuag zum nfichsten Zyklus 
der Herzrhythmusanalyse vorbereitet. Der reversible 
Zahler 2a (Fig. 3) enthalt den Wert der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls ERi_^. 

Wahrend der Zufiihru^ der Bef ehle von der Synchro- 
nisationaschaltuns I3 (Pig. 8) gewahrleisten die ODBfi- 
Schaltungen II5. 116. 117 und 118 eine elektrische Bnt- 
kopplung der Signale an den iusgangen der Gruppe 14 
der Synchronisationsschaltuag 13. 

Palls bei der Priifung nach dem. Befehl 12^ die Ua- 
Sleichheit (4) nicht gilt, wird der Trigger 110 (Fig.a) 
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f!*"^" logi^chen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausf allanzeiger 111 ein. Der Durchga,^ 
der inforn^tion in die .nzeigeeinheit 12 ist sTsZrt. 

ODER-Schaltung 120 das Signal der Buckstellung in Ln 
^sgangezustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythinus in der vorangehenden Analysestufe 
entspricht. 

vor 110 (Pig. a) der Ausf allzust and 

vor dem i^xntreffen des Befehls T6 eingespeichert ist 
Wird sich mit dem Auftreten der Befehle T6 und T7 der 

iHi'^h/'^'^'''^'''"^"" "^'^ Speiohereinheit 

11 nxcht andern. ^fach dem Ausfall wird die weitere Ana- 
lyse des lierzrhythmua in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef iihrt . 

Somit wird nach Jedem Analyse zyklus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Wirkung der fiinheit 
1 zur Aussonderung der fi-Zacken der MS (Pig. a), der 
Einheit 2 zur Bestimmung der Pai-ameter der MS und 
der Synchronisationseinheit 13 kontroUiert , wodurch 
sxch die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilfe der Jiinrichtung zur iiontroUe der Herztatigkeit 
dea tlenschen nach den EKS erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung zur Kcntrolie der Herztatigiceit des aenschen aaoh 
den MS die Durohfiibrung e.iner dauernden standigen 

u«f r 1''"^'''"^"^"^*'^'^ Storungen der Prequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter versciie- 
denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
&der toanken Menschen. Das bedeutet die iUoglichkeit 
zua Erhalten einer obdeictiven Information iiber den Zu- 

llTLT ^^^^^y^*^'^ des i>robanden unter 

den Bedingungen des aKtiven Lebens, der Prophyiaxe. der 
arztixcher. Behandlung. der Eehabilit ation, der BelL- 
tungstestierung sowie einer begrttndetea Hegelung der 
Einwirkung au£erer Paktorea, die die Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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Der geringe Unrf ang der Inforination, die von der 
Binrichtui^S im lauf e der Diagnostik verarbeitet wird, 
. bedingt eine einf ache und raumsparende Realisierung 
t'^hS' t'T""''' d-selben. In der Mnrichtung ^nd 
technische Loeungea verwendet. die die Wahrschein- 
lichkeit von f alsohen Befunden herabsetzen und das 
Brhalten von maximal wahrheitsgetreuen Angaben iiber 
den Herzrhytbmua des Erpbanden ermoglichen. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzahl 
der festgestellten Arhythmien und die Anzeige nur aol- 
cber Storungea des Herzrhythmus. die besonders ver- 
brextet sind. gewahrleistea eine scimelle Ablesung 
der .Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen kompakten Aufbau des Anzeigesystems. 

Dxe Moglichkeit fur jeden Menacben. die' Arbeit 
des Herzens uater dea veracbiedensten Bedingungen 
riir^.'t''"'^*^'^^"" recbtzeitig zu kontrollieren. 
gestattet es, die Anzabl der gef ahrdrobenden Terminal- 
zustande berabzusetzea. die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stiiisetzung des Herzens fiihren. 
und dadurch die Mortalitat infolge der Herz- und Gel 
faflerkrankungen zu vermindern. 
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